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Multimetr True RMS CMP-1015-PV je wuréen k méfeni
stejnosmérného a stfidavého napéti, stejnosmérného a stfidavého
proudu, odporu, kapacity, frekvence, pracovniho cyklu (duty cycle)
a teploty, stejné jako k testovani diod a kontinuity.

e moznost provadéni méreni ve vystupnich obvodech stridacu
a frekvenénich ménicq,

¢ bezdotykovy indikator napéti,

e bezdratova Bluetooth komunikace pro pfenos vysledk( méfeni
do mobilnich zafizeni Android,

e automaticka a manualni zména rozsahd,

o funkce REL umoznuijici relativni méfeni,

e funkce MAX/MIN umoznujici zobrazeni maximalni a minimalni
hodnoty,

e funkce PEAK pro zobrazeni $pi¢kové hodnoty,

o funkce INRUSH umoziiujici pfesné zachyceni hodnoty nabé&hov-
ého proudu od pocate€ni periody 100 milisekund ihned po za-
pnuti zafizeni,

o funkce HOLD zastavujici odeCet na obrazovce méfice,

o vestavéna lampicka umozriujici osvétleni méfeného mista,

o zvukova signalizace neporuSenosti obvodu,

e samocinné vypnuti nepouzivaného zafizeni,

e graficky LCD displej (¢teni 6000).
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1 Uvod

Dékujeme za zakoupeni multimetru firmy Sonel. Mé&Fi¢
CMP-1015-PV je moderni, vysoce jakostni méfici zafizeni se
snadnym a bezpecnym ovladanim. Pfecteni tohoto navodu vam
umozni vyvarovat se chybam pfi méfeni a zabranit eventualnim
problémim pfi obsluze méficiho zafizeni.

V tomto navodé pouzivame tfi druhy varovani. Jsou to texty v
rameccich popisujici mozna rizika jak pro uzivatele, tak pro méfic.
Texty A VAROVANI popisuiji situace, které mohou pfi nedodrzeni

pokyn( vést k ohrozZeni Zivota nebo zdravi. Textem & POZOR!
zac¢ind popis situace, kdy nedodrzeni pokyni muizZe zpUsobit
poskozeni pfistroje. Pfed ozna¢enim moznych problému je uveden
symbol | .

/_\ VAROVANI

e Méfi¢c CMP-1015-PV_je uréen k méreni proudu a
trvalého a stfidavého napéti, frekvence, odporu,
kapacity a také testd diod a neporusenosti. Kazdé
jiné pouziti v rozporu s navodem miize zpusobit
poskozeni vedeni a byt zdrojem vazného nebezpeéi
pro uzivatele.
Méfi¢ CMP-1015-PV__muUze byt pouzivan jen
kvalifikovanymi osobami, které maiji prisluSna
opravnéni k praci na elektrickych instalacich. Pouziti
méficiho pristroje neopravnénymi osobami muze
zpusobit poskozeni vedeni a byt zdrojem vazného
nebezpeci pro uzivatele.
Pred pouzitim pristroje si_dukladné prectéte tento
navod a dodrzujte bezpecnostni predpisy a pokyny
vyrobce. Nedodrzovani vySe uvedenych pokynt
mlze zpUsobit posSkozeni vedeni a byt zdrojem
vazného nebezpedi pro uzivatele.
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2 Bezpecnost

2.1 VSeobecné zasady

Pro zajisténi vhodné obsluhy a spravnosti ziskanych vysledku

dodrzujte nasledujici pokyny:

e pfed zahajenim provozu méfice se dikladné seznamte s timto
navodem,

e zafizeni by mélo byt obsluhovano osobami pfislusné
kvalifikovanymi a zaskolenymi ve véci BOZP,

e budte velmi opatrni pfi méfeni napéti pfesahujicich (dle normy
EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

Bézné podminky Vihké podminky
60V DC 35V DC
30 VAC RMS 16 V RMS
42,4V AC $pitkové hodnoty 22,6 V AC $pickové hodnoty

protoze ty tvofi potencialni nebezpeci zasazeni,

¢ neni dovoleno pfekraCovat maximaini limity vstupniho signalu,

e béhem méfeni napéti je tfeba pfipojit zafizeni do rezimu méreni
proudu nebo odporu a naopak,

e v pfipadé méreni rozsahl vzdy odpojte méfici kabely od
méfeného obvodu,

e méfici sondy drzte za mista k tomu ur€ena, ohrani¢ena specialni
zabranou pro zabranéni nahodnému dotyku nezakrytych
kovovych ¢&asti,

e pokud se bé&hem méfeni na obrazovce zobrazi symbol OL,
znamena to, Ze namérfena hodnota pfekracuje méfici rozsah,

e neni pripustné pouzivat:

= méfici pfistroj, ktery je poSkozen nebo je zcela Ci Castecné
nezpusobily k pouziti

= kabell s poSkozenou izolaci

= méfici pFistroj ulozeny prili§ dlouho ve S$patnych
podminkéach (nap¥. vlihkych)

e Opravy mohou byt provadény vyhradné autorizovanym servisem.
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& VAROVANI

¢ Nikdy neprovadéjte méreni, pokud ma uzivatel mokré
nebo vihké dlané.

e Neni dovoleno provadét méreni v atmosfére s
nebezpecim vybuchu (napf. v pfitomnosti hoflavych
plynt, vyparti, prachu apod.). Pouziti méfice v
takovych podminkach muze zpusobit jiskieni a
vybuch.

Mezni hodnoty vstupniho signalu

Maximalni hodnota
Funkce

vstupni
ADC,AAC 1000 A DC/AC
VDC,VAC 1500 V DC/1000 V AC RMS

Odpor, spojitost, test diod,
kapacita, frekvence, pracovni | 1000 V DC/AC RMS
cyklus

Temperatura 1000 V DC/AC

2.2 Bezpecénostni symboly

Tento symbol umistény pobliz jiného symbolu nebo
zasuvky informuje, Ze uzivatel se musi seznamit s dalSimi
informacemi uvedenymi v navodeé k obsluze.

Tento symbol umistény pobliz zasuvky informuje, ze za
podminek bézného pouziti existuje moznost vzniku
nebezpeénych napéti.

TFida ochrany Il — dvoijita izolace

MAX  Takto oznaCené zasuvky nemohou byt pfipojeny k
obvodu, kde napéti vzhledem k zemi prekracuje
maximalni bezpecné napéti zafizeni.
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3 Priprava méfice k provozu

Po nakoupeni méfice zkontrolujte, zda je obsah baleni
kompletni.

Nez zanete s méfenim, je nutné:

e se ujistit, zda stav baterii umoznuje provadét méfeni,

e zkontrolovat, zda kryt méfeni a izolace méficich kabelll nejsou
poskozené,

e pro zajisténi jednoznacnosti vysledkG méfeni se doporucuje
pfipojit ¢erny vodi¢ do zasuvky COM a €erveny vodi¢ do druhé
zasuvky,

e pokud méfi¢ nepouzivate, nastavte prepina¢ funkci do polohy
OFF.

PFistroj je vybaven funkci automatického vypnuti po 15...60
minutach necinnosti (v zavislosti na nastaveni). Chcete-li méfi¢
znovu zapnout, nastavte prepinac funkci do polohy OFF a poté do
pozadované funkce

f? VAROVANI

e Pripojeni nevhodnych nebo poskozenych vodict
muze vést k urazu elektrickym proudem.
¢ Neni dovoleno pfripojit méfi¢ ke zdroji napéti, kde je
nastaveno méreni proudu, odporu nebo test diody.
Nedodrzeni pokynt hrozi po§kozenim méfrice!
PFi pouziti méfi€e nezapomerite:
¢ vybit kondenzatory ve zkoumanych zdrojich napéti,
¢ odpojit napajeni béhem méfeni odporu a testovani diod,
e vypnout méfi¢ a odpojit méfici kabely pfed demontazi zadniho
vika pro vyménu baterii.
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\

VAROVANI

Neni dovoleno pouzivat méfi¢, pokud je demontované
viko baterii.

Existuje moznost, Ze v ur€itych nizkych rozsazich
stfidavého nebo stalého napéti, kdy k méfici nejsou
pfipojeny méfici kabely, se na obrazovce zobrazi nahodné
a proménné odecty. To je normalni jev, ktery vyplyva z
citlivosti vstupu s velkym vstupnim odporem. Po pfipojeni k
obvodu se odecet stabilizuje a méfi¢ ukaze spravnou
hodnotu.
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4 Funkéni popis

4.1 Zasuvky a mérici funkce

10

0
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(][] [o] [][«] [N][~]

Bezdotykovy indikator napéti

Proudové klesté

Svitilna

Kontrolka bezkontaktniho indikatoru napéti
Spoust’ otevirani klesté

LCD displej

Tlacitka klavesy
Tlaé¢itko MODE / VFD
O Vybér podfunkci a rezimu pfifazenych zvolené funkci méreni

O Zména rezimu méfeni ve funkcich: A/V / LoZ / frekvence /
pracovni cyklus / odpor / test diody / spojitost / kapacita /
meéfeni teploty (kratce stisknéte)

O Meéfeni proudu a napéti za ménic¢em, frekvenénim méni¢em, v
systému VFD (stisknéte a podrzte)

Tla¢itko MENU / INRUSH

O Zobrazi menu (kratce stisknéte)

O Zobrazuje startovaci proud (stisknéte a podrzte)

Przyciski strzatek <>

O  Vybér podfunkci a reziml pfifazenych zvolené funkci méfeni
O  Vybér funkci v menu

O Pohyb na obrazovce
Tla¢itko HOLD / REL

O  Vybér podfunkci a reziml pfifazenych zvolené funkci méfeni

O Rezim HOLD - zastaveni vysledku méfeni na displeji (kratce
stisknéte)

O Rezim REL - stisknéte a podrzte:
= Vynulovani ukazovatele (méfeni stejnosmérného proudu)

= Zobrazeni naméfené hodnoty vzhledem k referenéni hod-
noté (dal$i funkce méfeni)

CMP-1015-PV — NAVOD K OBSLUZE 11



Tlacitko RANGE
Nastaveni méficiho rozsahu:
O automatické (stisknéte a podrzte)

O manualni (kratce stisknéte)
Tlacitko -Ié — rezim svitilny (kratce stisknéte)

Otocny spinaé

Vybér funkci:

60A = — méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu az do 60 A

600A = — méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu aZ do 600 A

1000A = — méfeni stejnosmémého a stfidavého proudu az do 1000 A

OFF — méfic¢ je vypnuty

V = AC+DC — méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti a slozek
AC a DC napéti

ViozAcC+DC - nizkoimpedanéni méfeni stfidavého napéti,
nizkoimpedanéni méfeni stfidavych a stejnosmérnych slozek
stfidavého napéti

Hz% — méfeni frekvence a pracovniho cyklu

Q'H'O))]) CAP — méfeni odporu, test diod, méfeni spojitosti, méfeni
kapacity
K-Temp °C °F — méfeni teploty

(9 Mstici zasuvka COM

Méfici vstup spolecny pro vSechny méfici funkce kromé méfeni proudu.

Méfici zasuvka VQLoZV-e)))) CAP Hz%K-Temp

12

Méfici vstup pro vSechna méfeni kromé méfeni proudu.
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4.2 Displej

0.1198E

Auto Range

4
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VFD

HvVDC

Ahpe
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n/p/m/k/iM

oL
[
Auto Range
H
Loz
MAX / MIN

Méfeni napéti

Méfeni proudu

Stfidavy signal

Trvaly signal

Stfidavy signal s rozlisenim jeho

slozek: AC a DC

Napéti pfesahuje 30V AC/DC

Bud opatrny!

Relativni méfeni

Sitka impulzu

Méfeni za stfidacem, frekvenénim

méni¢em, v systému VFD

Méfeni stejnosmémého vysokého

napéti

Nabéhovy proud

Zapomna hodnota odectu

Méfeni odporu

Test neporusenosti

Test diody

Méfeni objemu

PFedpona nasobku jednotky
méreni

Pfekrogeni rozsahu méfeni

\/ybita baterie

Automatické nastaveni rozsahu

Zapnuta funkce HOLD

Méreni nizkoimpedanéniho napéti

Maximalni / minimalni hodnota
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4.3 Kabely
Vyrobce ruéi za spravnost Udaju pouze pfi pouziti jim dodanych

kabelu.

14

VAROVANI

Pripojeni nevhodnych kabeli hrozi zasazenim
elektrickym proudem nebo moznosti vyskytu chyb
méreni.

» Méfici sondy jsou vybavené dopliikovymi, snimatelnymi
kryty Cepeli.
e Sondy uchovavejte vyhradné na misté k tomu uréeném.
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5 Meéreni

Dukladné se seznamte s obsahem této kapitoly, protoze v ni
jsou popsany zpusoby provadéni méfeni a zakladni zasady
chapani vysledku.

5.1 Méreni proudu

i} VAROVANI

Pfed mérenim proudu klestémi odpojte méfici vodice.
Chcete-li provést méfeni proudu, je tfeba:

¢ nastavit oto¢ny pfepina¢ do polohy 60A = /600A = / 1000A =,

o stisknéte tlacitko MODE/VFD pro zobrazeni symbolu na displeji:
= ~~, pokud se ma méfit stfidavy proud,
= ===, pokud se ma méfit stejnosmérny proud,

e pomoci spousté pfipevnéte klesté k mérenému kabelu. V celi-
stech musi byt jeden drat,

e odectéte vysledek méfeni na displeji.
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¥ —#| Pokud je méfen stejnosmémy proud a méfi¢ neni pfipojen
‘| ||k méfenému obvodu, a pfesto ukazuje nenulovou

——""| naméfenou hodnotu, je tfeba indikaci méfice resetovat
stisknutim a podrzenim tla¢itka HOLD/REL.

5.2 Bezdotykovy indikator napéti

i} VAROVANI
e Velky indikator ke zjiSténi pritomnosti napéti a ne ke
zjisténi, ze chybi.
e Nebezpeci zasazeni. Nez pouzijete indikator,
potvrd'te jeho funkénost ovérenim na znamém napéti
AC (napf. nejblizsi dostupna zasuvka pod napétim).

Pro aktivaci indikatoru je tfeba:

¢ nastavit otoény pfepinac do libovolné polohy,

e prilozit koncovku indikatoru ke zkoumanému objektu.

Pokud je pfitomno stfidavé napéti, kontrolka LED sviti €ervené.

‘r*fq e Vodice v prodluzovacich kabelech jsou cCasto

‘| },‘ pfekroucené. Pro ziskani nejlepSiho vysledku pfesurite

— koncovku indikatoru podél kabelu pro zjisténi linie, ktera
je pod napétim.

e Indikdtor ma vysokou citlivost. M(ze byt nahodné
stimulovan elektrostatickymi vyboji nebo jinymi zdroji
energie. Je to normalni jev.

e Druh a tloustka izolace, vzdalenost od zdroje napéti,
stinéné kabely a jiné faktory mohou mit vliv na u¢innost
funkce indikatoru. V pfipadé, Ze si nejste jisti vysledkem
testu, ovérte pfitomnost napéti jinym zpdsobem.
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5.3 Méreni napéti

i} VAROVANI

o Nebezpeci zasazeni. Hroty sond nemusi vzhledem ke
své délce dosahnout na zivé ¢asti uvniti nékterych
nizkonapét'ovych pfripojek elektrickych spotiebicii,
protoze kontakty jsou umistény hluboko uvnitf
zasuvek. V takové situaci bude udaj 0 V, zatimco v
zasuvce je napéti.
Nez rozhodnete, ze v zasuvce neni napéti, ujistéte se,
ze se hroty sond dotykaji kovovych kontakti uvniti
zasuvky.

C POZOR!

Neméite napéti pfi  zapnutém nebo  vypnutém
elektromotoru v obvodu. Vzniklé napétové Spicky mohou
poskodit méfici pfistroj.

Méreni stfidavého nebo stejnosmérného napéti:

¢ nastavit oto¢ny pfepina¢ do polohy V = ac+oc,

o stisknéte tlacitko MODE/VFD pro zobrazeni symbolu na displeji:
= —, pokud se ma méfit stfidavy proud,
= pokud se ma méfit stejnosmérny proud,
= ==, pokud se maji méfit stfidavé a stejnosmérné slozky

napéti,

e pfipojte Cerny testovaci vodi€ do zésuvky COM a Cerveny do
zasuvky VQLoZVte))) CAP Hz%K-Temp,

e prilozte k méficim bodim hroty sondy,

o odectéte vysledek méfeni na displeji.
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5.4 Méreni LoZ (eliminace rusivych a indukovanych
napéti))

Funkce méfeni v rezimu LoZ umoznuje eliminovat vliv rusivych
nebo indikovanych napéti na méfeni, ¢imz je méfeni pfesnéjsi a
spolehlivéjSi. Takova napéti se mohou vyskytovat v disledku
slouceni kapacit mezi kabely pod napétim a nepouzivanymi kabely
vyskytujicimi se v sousedstvi.

Chcete-li provést méfeni, je tl"'eba_:_-

e nastavit otoény pfepinac¢ do polohy VLoZacsoc,

o pfipojte Cerny testovaci vodi€ do zésuvky COM a Cerveny do
zasuvky VQLoZVte))) CAP Hz%K-Temp,

¢ priloZzte Cepele sond na méfici body,

o odectéte vysledek méfeni na displeji.

5.5 Meéreni frekvence (elektrické sité)

Chcete-li provést méreni frekvence, je tfeba:

¢ nastavit oto¢ny pfepina¢ do polohy V = c:oc,

o stisknéte tlacitko MODE/VFD pro zobrazeni Hz na displeji,

e piipojte Cerny testovaci vodi¢ do zasuvky COM a cerveny do
zasuvky VQLoZVts)) CAP Hz%K-Temp,

e prilozte Cepele sond na méfici body,

o odectéte vysledek méfeni na displeji.

5.6 Meéreni frekvence (elektronika)

Chcete-li provést méfeni frekvence, je tfeba:

» nastavit oto€ny prepina¢ do polohy Hz%,

e pfipojte Cerny testovaci vodi€ do zasuvky COM a Cerveny do
zasuvky VQLoZVte))) CAP Hz%K-Temp,

¢ prilozte Cepele sond na méfici body,

o odectéte vysledek méfeni na displeji.

18 CMP-1015-PV — NAVOD K OBSLUZE



5.7 Méreni pracovniho cyklu v % (faktor naplnéni
pulzu)

Chcete-li provést mérfeni, je treba:

e nastavit oto€ny pfepina¢ do polohy Hz% nebo V = ac.oc,

e stisknéte tlacitko MODE pro zobrazeni % na displeji,

e piipojte Cerny testovaci vodi¢ do zasuvky COM a cerveny do
zasuvky VQLoZVte)) CAP Hz%K-Temp,

e prilozte Cepele sond na méfici body,

e odedtéte vysledek méfeni na displeji (Sitka impulzu JL).

5.8 Méreni odporu

C VAROVANI
Neprovadéjte méreni v obvodu pod napétim. Pred
mérenim odpojte napéti a vybijte kondenzatory.

Chcete-li provést méfeni odporu, je tfeba:

« nastavit oto&ny prepinaé do polohy Q-Fe}))) CAP,

¢ piipojte Cerny testovaci vodi¢ do zasuvky COM a cerveny do
zasuvky VQLoZVte))) CAP Hz%K-Temp,

e pfipojte hroty sond k méficim bodum, nejlépe, kdyZz rozpojite
jednu stranu testovaného dilu tak, aby zbyvajici ¢ast obvodu
nerusSila odecet hodnoty odporu.

o odectéte vysledek méfeni na displeji.
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5.9 Test neporusenosti obvodu

iz VAROVANI
Neprovadéjte méfeni v obvodu pod napétim. Pred
mérenim odpojte napéti a vybijte kondenzatory.

Provedeni testu spojitosti obvodu:

e nastavit oto€ny pfepina¢ do polohy Q-DI-O)))) CAP,

o pfipojte Cerny testovaci vodi€ do zésuvky COM a Cerveny do
zasuvky VQLoZVte))) CAP Hz%K-Temp,

o stisknéte tlacitko MODE pro zobrazeni Q 0))]) na displeji,

e prilozte k méficim bodim hroty sondy,

e pfecCtéte vysledek na displeji; zvukovy signal se objevi pfi
hodnotach odporu nizsich nez cca 50 Q.

5.10 Test diody

i} VAROVANI

Neprovadéjte méfeni v obvodu pod napétim. Pred
méfenim odpojte napéti a vybijte kondenzatory.
Nezkousejte diodu pod napétim.

Provedeni testu diody:
¢ nastavit oto¢ny pfepina¢ do polohy Q-DI-O)))) CAP,
e pfipojte Cerny testovaci vodi€ do zasuvky COM a Cerveny do
zasuvky VQLoZVte))) CAP Hz%K-Temp,
stisknéte tlagitko MODE pro zobrazeni V P na displeji,
« prilozte &epele sond k diod&. Cervena sonda musi byt pfiloZzena k
anodé, ¢erna ke katodé.
o Prectéte vysledek testu na displeji - zobrazi se napéti vedeni.
= Pro typickou usmérniovaci kfemikovou diodu &ini cca 0,7 V a
pro germaniovou diodu cca 0,3 V.
= Pro LED diody s nizkym vykonem se bézna hodnota napéti
pohybuje v rozsahu 1,2...5,0 V v zavislosti na barveé.
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= Pokud je polarizovana dioda v negativnim sméru nebo pokud se v
obvodu vyskytuje preruSeni, pak se na displeji zobrazi odecet OL.
= V pfipadé zkratované diody ukaze méfi¢ hodnotu blizici se 0 V,

¢ po ukon&eni méfeni vyjméte kabely z méficich zasuvek méfice.
5.11 Méreni objemu

C VAROVANI
Riziko zasazeni elektrickym proudem. Pfed mérenim
kapacity odpojte napajeni od testovaného
kondenzatoru a vybijte vSechny kondenzatory.
Chcete-li provést méfeni, je tfeba:
» nastavit oto&ny pfepina¢ do polohy Q-DI-O)))) CAP,
o stisknéte tlacitko MODE pro zobrazeni nF na displeji,
» pripojte Cerny testovaci vodi¢ do zdsuvky COM a Cerveny do
zasuvky VQLoZVts)) CAP Hz%K-Temp,
e prilozte Cepele sond k testovanému kondenzatoru.
o odectéte vysledek méfeni na displeji.
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5.12 Méreni teploty
Chcete-li provést mérfeni, je treba:

nastavit oto¢ny pfepina¢ do polohy K-Temp °C °F,

pro zménu jednotky stisknéte MODE,
vlozte adaptér teplotni sondy do zasuvky COM (Cerna
nozi¢ka) a VQLozZV CAP Hz%K-Temp (Cervena nozicka):
vlozZte teplotni sondu do adaptéru podle nakresu:

= tenky kolik sondy oznaceny + zapada do zasuvky +;

= silny kolik sondy oznaceny K pasuje do zasuvky —;

= zpétné pfipojeni sondy je mechanicky nemozné,

pfilozte hlavici teplotni sondy k testovanému zafizeni. Kontakt
hlavy s méfenou casti testovaného zafizeni by mél byt
udrzovan, dokud se hodnota nestabilizuje,
odectéte vysledek méfeni na displeji,

po dokonc&eni méfeni odpojte sondu od méfice.

C POZOR!
NebezpeCi popaleni. Teplotni sonda se =zahfivda za

22

predpokladu teploty méfeného objektu.
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6 Specialni funkce

6.1 Tlacitko HOLD/REL

6.1.1 Funkce HOLD

Tato funkce se pouziva k udrzeni vysledku méfeni na displeji. K
tomu kratce stisknéte tlacitko HOLD/REL. Kdyz je funkce zapnuta,
na displeji se objevi symbol HOLD.

Pro navrat do normalniho provozniho rezimu spotfebice
stisknéte znovu tlacitko HOLD/REL.

6.1.2 Funkce REL

Tento rezim umoznuje méfit oproti referenéni hodnoté.

e Pro aktivaci rezimu stisknéte a podrzte tlacitko HOLD/REL.
Zobrazena naméfena hodnota bude brana jako referenéni
hodnota a samotna naméfena hodnota bude vynulovana.

e Od této chvile budou naméfené hodnoty prezentovany jako
pomér naméfené hodnoty k referenéni hodnoté.

e Chcete-li rezim deaktivovat, stisknéte tlacitko HOLD/REL.

Hlavnim zobrazenym vysledkem je rozdil mezi referenéni hodnotou
(udaj pfi aktivaci rezimu REL) a aktualnim udajem. Pfiklad: Pokud
je referenéni hodnota 20 A a aktualni hodnota je 12,5 A, bude
hlavni vysledek na displeji nasledujici -7,5 A. Pokud je novy udaj
shodny s referenéni hodnotou, bude hlavni vysledek na displeiji
nula.

‘l'*fﬂ e Kdyz je funkce aktivni, automatické nastaveni rozsahu

| || mé&Feni neni k dispozici.

— e Pokud naméfena hodnota pfesahuje rozsah méfeni,
zobrazi se OL. V takové situaci funkci deaktivujte a ruéné
pfepnéte na vyssi rozsah.

o Funkce neni dostupna pro test diod.
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6.2 Funkce VFD
Pro méfeni stfidavého proudu nebo napéti AC za stfidacem,
frekvenénim ménic¢em nebo VFD:
» nastavte oto€ny pfepinac do polohy méfeni napéti nebo proudu,
o stisknéte a podrzte tlacitko MODE/VFD, dokud se nezobrazi
symbol ,VFD".

6.3 Funkce HVDC
Pro méfeni vysokého stejnosmérného napéti (HVDC), napf. ve

fotovoltaické instalaci, byste méli:

® pripojit vysokonapétovy adaptér k zafizeni,

¢ nastavit oto€ny prepinac¢ do polohy V = ac:pc,

o stisknout tlaitko MODE/VFD pro zobrazeni symbolu na
displeji ==,

o pomoci tladitka » vyberte HVDC.

6.4 Funkce AC+DC

Mé&Fi¢ méfi periodickou AC slozku a stalou DC slozku méfeného

signalu. Chcete-li provést méfeni, je tfeba:

¢ nastavit oto¢ny pfepina¢ do polohy V = ac+oc,

o stisknéte tlacitko MODE pro zobrazeni MODE/VFD pro zobrazeni
=na displeji.

6.5 Funkce PEAK

Funkce méfeni PEAK se liSi od funkce méfeni MAX ¢asem vyskytu
zaznamenané udalosti. V pfipadé funkce PEAK je to cca 1 ms. To
umoznuje registrovat velmi kratké Spicky stfidavého napéti.

Méfi¢ aktualizuje zobrazena data vzdy, kdyz se objevi nizsi
negativni nebo vyS8Si pozitivni vrchol. Funkce automatického
vypnuti bude v tomto rezimu deaktivovana. N
e Pro aktivaci rezimu pouzijte tlacitka dvb pro vybér

moznosti PEAK.
o Chcete-li rezim deaktivovat, vyberte znovu PEAK.
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r*fj o Funkce dostupna pouze pii méreni stfidavého proudu.

|‘ I‘ e Pii aktivni funkci PEAK nefunguje automaticky vybér rozsahu, proto

.~ se doporuCuje spoustét funkci az po pfipojeni kabell k méficimu
bodu. Spusténi funkce PEAK pred pfipojenim méfice k méfenému
bodu mUZe zpUsobit zobrazeni symbolll pfekroceni rozsahu.

6.6 Funkce INRUSH
Funkce INRUSH umozniuje pfesné zachyceni hodnoty
nabéhového proudu od pocate¢ni cca 100 milisekundové periody,
tésné po zapnuti testovaného zafizeni. Chcete-li provést méfeni:
e umoznit méfeni stfidavého proudu,
o stisknéte a podrzte tlacitko MENU/INRUSH,
o upevnéte klesté na napajeci kabel testovaného objektu,
e zapnéte objekt,
o prectéte si vysledek.

6.7 Funkce MAX/MIN

A
e Pro aktivaci rezimu pouzijte tlacitka <'> pro vybé&r moznosti

MAX.
= Symbol Max - meéfi¢ zobrazuje nejvySSi hodnotu mezi
predchozimi naméfenymi hodnotami.

= Symbol Min — méfi¢ zobrazuje nejmens$i hodnotu mezi
predchozimi naméfenymi hodnotami.

o Chcete-li funkci deaktivovat, vyberte znovu MAX.

‘I’_f‘l e Kdyz je funkce aktivni, automatické nastaveni rozsahu

‘| /.‘ méFeni neni k dispozici.
— e Pokud naméfena hodnota pfesahuje rozsah méfeni,

zobrazi se OL.
6.8 Tladitko mEE

Kratkym stisknutim tlagitka B, zapnete nebo vypnete rezim
svitilny.
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6.9 Tlacitko MENU a hlavni menu
Kratkym stisknutim tlaitka MENU vyvolate hlavni menu.
e Pomoci tladitek A ¥ vyberte pozici.
¢ Pomoci tladitek » nebo MENU vstoupi se do pozice.
e Pomoci tladitka « vratite se do nabidky nejvyssi urovné.
Vystup z hlavniho menu se provadi tladitky <4, MODE/VFD,
RANGE, HOLD/REL.

6.9.1 Jazyk (Language)
Zde mU(zete nastavit jazyk rozhrani.

6.9.2 Nastaveni (Setup)

Zde mlzete povolit/zakazat:

o zvuky tladitek,

¢ Bluetooth komunikace

e jas displeje

¢ Cas do automatického vypnuti.

6.9.3 Bezdratova komunikace

Multimetr je vybaven rezimem bezdratového pfenosu dat do
zafizeni s nainstalovanym softwarem Sonel Multimeter Mobile.
Pro aktivaci tohoto reZimu musi byt zapnuto Bluetooth. Mé&fi¢ bude
viditelny ve spravci zafizeni Bluetooth jakéhokoli pfijimaciho
zafizeni pod nazvem CMP-1015-PV.

Podrobnosti o spolupraci s mobilni aplikaci naleznete v
manualu Sonel Multimeter Mobile.

6.9.4 Cas/datum (Time/date)
Zde muzete zménit datum, ¢as a jeho format.

6.9.5 Informace (Information)
Zde muzete zkontrolovat verzi hardwaru a firmwaru méfice.

6.9.6 Tovarni nastaveni (Factory set)
Zde muzete obnovit tovarni nastaveni méfice.
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6.9.7 Zaznamnik a pamét’ vysledkt méreni

Zde jsou k dispozici nasledujici funkce.

» Start recording (Rozpocznij rejestracje) — vybérem této polozky
se dostanete na obrazovku méfeni a spustite zaznam vysledku
do paméti. Vybérem moZznosti Stopped (Zastaveno), nahravani
ukongéite. Chcete-li jej ulozit do paméti, vyberte SAVE (ULOZIT).

e Recall (Pprehrat) — vybérem této polozky se dostanete na
obrazovku prohlizeni paméti.
= Chcete-li zobrazit konkrétni zdznam, stisknéte tlacitko » .

Slozené vysledky vytvofi graf.
= Tlacitka <«»posouvaji kurzor, ktery zobrazuje vysledek jed-
notky.
= Tlagitko A (funkce PRIBLIZIT) roz$ifuje ¢asovou osu.
Tlagitkem MODE/VFD (BACK (ZPET) ukongite seznam registraci.

Uzavieni grafu pomoci tlaCitka HOLD/REL (funkce CLOSE
(ZAVRIT)).

00:16 00:22

8.74 V= 2.3 mV= 171943

BACK ZOOM & CLOSE

BACK ZOOM & CLOSE

e Sample interval (Vzorkovani) — nastavuje interval vzorkovani.

e Duration (Doba trvani) — nastavuje dobu trvani zaznamu.

e Memory (Pamét) — zobrazuje pocet zdznaml a mnozZstvi volné
paméti.

e Delete all recordings (Smazat nahravky) — odstrani vSechny
nahravky.
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7 Vyména baterie

C VAROVANI
Abyste se vyvarovali zasazeni elektrickym proudem,
nepouzivejte méri¢, pokud se viko baterie nenachazi
na svém misté a neni spravné uchycené.

Mé&fic CMP-1015-PV je napéjen Li-Pol baterii 7,4 V 1200 mAh.

Pro vyménu akumulatoru je nutné:

. nastavit oto¢ny prepina¢ do polohy OFF,

e vyjmout vodi¢e z méficich zasuvek mérice,

o  otocte Sroubem zajiStujicim kryt komory do polohy:

e  sundat viko,
e  vyjméte akumulator a vloZte novy s dodrZzenim polarity,
e nasadte kryt a otoCte upevnovaci Sroub do polohy:

‘l'*fﬂ e Pokud je mérfeni provadéno se zobrazenym symbolem
‘| || baterii, je tfeba poéitat s dal$i neuvedenou nejistotou

— mérfeni nebo nestabilnim fungovanim pfistroje.
e Pokud méfi¢ nefunguje spravné, je tfeba zkontrolovat
baterie, abyste se ujistili, Ze se nachazi v nalezitém stavu

a jsou spravné nainstalované v zafizeni.
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8 Technicka péce a udrzba

Digitalni multimetr byl navrzen pro mnoholeté pouzivani za

podminky dodrzovani nize uvedenych pokynl k jeho udrzbé a
technické péci:

1.
2.

MERIC MUSI BYT SUCHY. Zvihly méfig vytrete.

MERIC POUZIVEJTE A UCHOVAVEJTE V NORMALNICH
TEPLOTACH. Mezni teploty mohou zkratit Zivotnost
elektronickych prvkh méfice a deformovat nebo roztavit
plastové dily.

S MERICEM ZACHAZEJTE OPATRNE A JEMNE. Spadnuti
méfi¢e mulze zpUsobit poSkozeni elektronickych ¢&asti nebo
krytu.

MERIC MUSi BYT UDRZOVAN V CISTOTE. Obcas pretiete
jeho kryt vihkym hadfikem. NENI dovoleno pouZivat chemické
prostfedky, rozpoustédla ani Cistici prostiedky.

POUZIVEJTE  VYHRADNE NOVE BATERIE S
DOPORUCENYM ROZMEREM A TYPEM. Vyjméte z méfice
staré nebo vybité baterie pro zabranéni vyteCeni elektrolytu a
poskozeni zafizeni.

POKUD MA BYT MERIC UCHOVAN DELE NEZ 60 DNU,
vyjméte z n&j baterie a uchovejte je samostatné.

-
| Elektronicky systém méficiho pfistroje je bezudrzbovy.
A
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9 Skladovani

PFi uskladnéni zafizeni dodrzujte nize uvedené pokyny:
e odpojte od méfice vodice,

o ujistéte se, ze méfic a prisluSenstvi jsou suché,
e v pfipadé delSi doby skladovani vyjméte baterii.

10 Rozlozeni a likvidace

Opotfebovana elektricka a elektronicka zafizeni shromazduijte
roztfidéné podle druh(, tzn. ne s odpady jiného druhu.

Opotiebovana elektronickd zafizeni predejte do sbérny v
souladu s legislativou o opotfebovanych elektrickych a
elektronickych pfistrojich.

Pfed predanim zafizeni do sbérny je tfeba samostatné
demontovat pozadované ¢asti tohoto zafizeni.

Dodrzujte lokalni predpisy tykajici se vyhazovani obald,
opotiebovanych baterii a akumulatord.
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11 Technické udaje

11.1 Zakladni udaje
= ,m.h.” znamena mérenou referen¢ni hodnotu.

Méreni stiidavého proudu (True RMS)

Rozsah Rozliseni Presnost

60,00 A 0,01 A

600,0 A 01A +(2,5% m.h. + 5 Cislic)
1000 A 1A

e VSechny stfidavé proudy jsou v rozmezi 10% ... 100% rozsahu

o Frekvencni rozsah: 50 Hz...60 Hz

e Ochrana proti pfetizeni 1000 V DC/AC RMS

Méreni stejnosmérného proudu

Rozsah Rozliseni Presnost

60,00 A 0,01 A

600,0 A 0,1A +(2,0% m.h. + 8 &islic)
1000 A 1A

e Ochrana proti pretizeni 1000 V DC/AC RMS

Méreni stiidavého napéti (True RMS)

Rozsah Rozliseni Presnost

6,000 V 0,001V f=50...60Hz
60,00V 001V +(1,2% m.h. + 5 Eislic)
6000V 0.1V f=61...1000 Hz
1000 V 1V +(2,5% m.h. + 5 gislic)

V8echny stfidavé proudy jsou v rozmezi 10% ... 100% rozsahu
Vstupni impedance: 210 MQ

Pfesnost funkce PEAK: 10 % m.h.

Frekvenéni rozsah: 50 Hz...1000 Hz

Ochrana proti pfetizeni 1000 V DC/AC RMS
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Méreni stejnosmérného napéti

Rozsah Rozliseni Presnost

600,0 mV 0,1mV +(0,8% m.h. + 8 Eislic)
6,000V 0,001V o .
60,00V 001V +(0,5% m.h. + 5 Cislic)
600,0V 01V o .
1500V v +(0,8% m.h. + 5 Eislic)

e Vstupni impedance: 210 MQ
e Ochrana proti pfetizeni 1500 V DC

Méreni napéti AC+DC

Rozsah Rozliseni Presnost
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,5% m.h. + 20 ¢islic)
600,0V 01V

1000 V 1V +(2,5% m.h. + 20 ¢islic)

e Vstupni impedance: 10 MQ

e Frekvenéni rozsah: 50 Hz...1000 Hz
e Ochrana proti pfetizeni 1000 V DC/AC RMS

Méfreni LoZ
Rozsah Rozliseni Presnost
6,000V 0,001V
60,00V 0,01V +(3,0% m.h. + 40 ¢islic)
300,0V 01V
6000V 01V nespecifikovano
1000V 1V

e VSechny stfidavé proudy jsou v rozmezi 10%
e Vstupni impedance: 300 kQ

e Ochrana proti pfetizeni 1000 V DC/AC RMS
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Méreni LoZ AC+DC

Rozsah Rozliseni Presnost
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(3,5% m.h. + 40 ¢islic)
3000V 01V

6000V 01V nespecifikovano
1000V 1V

e VSechny stfidavé proudy jsou v rozmezi 10%
e Vstupni impedance: 300 kQ

e Ochrana proti pretizeni 1000 V DC/AC RMS

Méreni odporu

... 100% rozsahu

Rozsah Rozliseni Presnost

600,0 Q 0,1Q +(1,0% m.h. + 10 ¢islic)
6,000 kQ 0,001 kQ

28008 Eg 00’?11 kkg +(0,8% m.h. + 5 ¢islic)
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% m.h. + 10 Eislic)

e Ochrana proti pfetizeni 1000 V DC/AC RMS

Méreni kapacit

Rozsah Rozliseni Presnost

60,00 nF 0,01 nF +(3,0% m.h. + 20 ¢islic)
600,0 nF 0,1nF

géjgg ﬁE 06?(?11 :‘FF +(3,0% m.h. + 8 &islic)
600,0 uF 0,1 pF

6000 uF 1 uF +(3,5% m.h. + 20 ¢islic)
60,00 mF 0,01 mF nespecifikovano
100,0 mF 0,1 mF

e Ochrana proti pfetizeni 1000 V DC/AC RMS
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Méreni frekvence

Rozsah Rozliseni Presnost
60,00 Hz 0,01 Hz
600,0 Hz 0,1 Hz
6,000 kHz 0,001 kHz
60,00 kHz 0,01 kHz +(0,2% m.h. + 5 &islic)
600,0 kHz 0,1kHz
6,000 MHz 0,001 MHz
10,00 MHz 0,01 MHz
Citlivost:

o >2V RMS pro 20...80 % pracovni cyklus a <100 kHz
o >5V RMS pro 20...80 % pracovni cyklus a >100 kHz
Frekvence méfena od 1 Hz
Ochrana proti pretizeni 1000 V DC/AC RMS

Méreni pracovniho cyklu (vyplnéni)

Rozsah Rozliseni Presnost

10,0... 90,0% 0,1% + (1,2 % m.h. + 8 Eislic)

Amplituda impulzu: £5 V

Sitka impulzu: 0,1 ms...100 ms

Frekvence: 40 Hz...10 kHz

Ochrana proti pfetizeni 1000 V DC/AC RMS

Méreni teploty

34

Rozsah Rozliseni Presnost
-40,0...4+1000°C | 0,1 nebo 1°C *(1,5% m.h. + 3°C)
-40,0...+1832°F | 0,1 nebo 1°F +(1,0% m.h. + 5,4°F)

Pfesnost sondy typu K neni zohledfiovana
Ochrana proti pfetizeni 1000 V DC/AC RMS
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11.2 Provozni udaje

a)  kategorie méfeni podle EN 61010-1 CAT IV 600 V (Il 1000 V)
b)  typizolace dvojita, tfida Il
c) typ pouzdra dvoukompozitni
d)  kryti pouzdra pfistroje podle EN 60529 IP40
e)  stupen znecCisténi 2
f)  rozevieni celisti 48 mm (1,9")
g)  napajeni méfice akumulator Li-Pol 7,4 V 1200 mAh
h)  testdiody 1=1,5mA, Up<33VDC
i) testkontinuity zvukovy signal pro R <50 Q

zkuSebni proud <0,5 mA

indikace pfekroceni rozsahu

symbol OL

k) indikace vybité baterie

symbol

3 &teni za sekundu

l)  frekvence méfeni
m)  funkce INRUSH
= vzorkovaci ¢as

37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (hodiny)

» integracni ¢as

100 ms

n) funkce VFD
= maximalni provozni napéti

1500 V DC /1000 V AC

0) funkce HVDC

= maximalni provozni napéti...........ccc...ccceeeveeee
p)  rozsah bezdotykového indikatoru napéti

specifikované vysokonapé&tovym adaptérem

100...1000 V AC (50/60 Hz)

q)  doba odezvy pro funkci PEAK 1ms
r)  teplotni ¢idlo termoclankova sonda typu K
s)  vstupniimpedance =10 MQ (V AC/IDC)
t)  kompatibilita s adaptéry HYDC ano
u)  hodnota AC True RMS (AAC a V AC)
v)  AC pasmo 50...1000 Hz
w)  displej podsviceny LCD displej se stupnici

hodnota 6000 s ukazateli funkci

X)  pamét zaznamniku

* kapacita aZ 16 nahréve, 100 000 vzorkd'

= vzorkovaci frekvence od 1 Hz!
y)  rozméry 273 x 96 x 48 mm
z)  vaha méfice 490¢g
aa) provozni teplota +5...+40°C
bb)  provozni vihkost <80%
cc) skladovaci teplota -20...+60°C
dd) skladovaci vihkost <80%
ee) max. provozni vySka 2000 m
ff)  doba necinnosti do automatického vypnuti 15...60 min
gg) soulad s pozadavky norem EN 61326-1
hh)  norma kvality 1SO 9001

'v zavislosti na nastavené dobé vzorkovani
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r - | Spole¢nost SONEL S.A. timto prohlasuje, Ze typ radiového zafizeni

‘ || CMP-1015-PV je v souladu se smérnici 2014/53/EU. Uplné znéni

__~#|EU prohlaSeni o shodé je k dispozici na nasledujici internetové
adrese:: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/

11.3 Specifikace Bluetooth

Verze v4.0+EDR
Frekvencni rozsah 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
Ochranné pasmo 2MHz < f<3,5MHz
Modula¢ni metoda GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauséw
Péasmo pfijmu signalu -82...-20 dBm
Minimalni vysilaci vykon -18...+4 dBm

12 Vyrobce

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zarucni a pozaruéni
servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko
tel. +48 74 884 10 53 (Zakaznicky servis)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

ﬁ POZOR!
K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze
SONEL S.A.
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Il multimetro True RMS CMP-1015-PV & progettato per misurare la
tensione DC e AC, la corrente DC e AC, la resistenza, la capacita
elettrica, la frequenza, il ciclo di lavoro (riempimento) e la
temperatura, nonché il test dei diodi e della continuita.

Le caratteristiche piu importanti del dispositivo CMP-1015-PV sono:

e la capacita di effettuare misure sui circuiti di uscita di
inverter e convertitori di frequenza,

« l'indicatore di tensione senza contatto,

e la comunicazione wireless Bluetooth per la trasmissione dei
risultati di misura a dispositivi mobili con sistema Android,

¢ la modifica automatica e manuale dei range,

e la funzione REL per effettuare misure relative,

e la funzione MAX/MIN per visualizzare il valore massimo
€ minimo,

e la funzione PEAK per visualizzare il valore di picco,

¢ la funzione INRUSH per rilevare con precisione il valore della
corrente di avviamento del periodo iniziale di 100 millisecondi
subito dopo I'accensione dell'unita,

e la funzione HOLD per bloccare la lettura dei risultati sul display
dello strumento,

e torcia integrata per illuminare il punto di misurazione,

¢ la segnalazione acustica continuita circuito,

¢ lo spegnimento automatico dello strumento non in funzione,

o display LCD grafico (6000 letture).
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1 Introduzione

Grazie per aver acquistato un multimetro Sonel. Il misuratore
CMP-1015-PV € un dispositivo di misurazione moderno e di alta
qualita, facile e sicuro da usare. La lettura di questo manuale
aiutera ad evitare errori di misurazione e a prevenire possibili
problemi durante I'utilizzo dello strumento.

In questo manuale utilizziamo tre tipi di avvertenze. Si tratta di
testi nei riquadri che descrivono i possibili rischi sia per l'utente che
per lo strumento. | comunicati &AWERTENZA descrivono
situazioni in cui ci pud verificarsi un pericolo per la vita o la salute
se le istruzioni non vengono rispettate. | comunicati

& ATTENZIONE! iniziano la descrizione di una situazione in cui il
mancato rispetto delle istruzioni pud causare danni allo strumento

Gli eventuali problemi sono preceduti dal simbolo | .

iz AVVERTENZA

e Il  misuratore CMP-1015-PV & progettato per
misurazioni _di__corrente e tensione continua e
alternata, frequenza, resistenza, capacita, nonché
test di diodi e continuita. Qualsiasi uso diverso da
quelli specificati in questo manuale pu6é provocare
danni allo strumento e costituire una fonte di grave
pericolo per l'utente.
Il tester CMP-1015-PV puo essere utilizzato solo da
personale gualificato in possesso delle
autorizzazioni _richieste per esequire lavori su
impianti__elettrici. _elektrycznych. L'utilizzo dello
strumento da parte di persone non autorizzate
potrebbe provocare danni al dispositivo e costituire
una fonte di grave pericolo per l'utente.
Prima di procedere con l'utilizzo dello strumento
leggere attentamente il presente manuale e sequire
le_norme di_sicurezza e le raccomandazioni_del
produttore. L'inosservanza delle raccomandazioni di
cui sopra pud provocare danni allo strumento e
costituire una fonte di grave pericolo per l'utente.
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2 Sicurezza

2.1 Regole generali

Per garantire il buon funzionamento e la correttezza dei risultati
ottenuti, si devono osservare le seguenti raccomandazioni:

e prima di procedere con lutilizzo dello strumento leggere
attentamente il presente manuale,

e lo strumento deve essere utilizzato solo da persone
adeguatamente qualificate e addestrate in materia di sicurezza e
salute sul lavoro,

e occorre prestare la massima attenzione quando si misurano
tensioni  superiori  (secondo la norma EN  61010-
1:2010/AMD1:2016):

Condizioni normali Condizioni umide
60V DC 35V DC
30 VAC RMS 16 VRMS
42,4 V AC del valore picco 22,6 V AC del valore picco

perché rappresentano un potenziale rischio di scossa elettrica,

o ¢ vietato superare i limiti massimi del segnale d'ingresso,

e nel corso delle misurazioni di tensione non commutare il
dispositivo in modalita di misurazione della corrente o della
resistenza e viceversa,

e in caso di cambio di range & sempre necessario scollegare i
puntali dal circuito misurato,

 afferrare i puntali nei punti designati a tale scopo e limitati da una
barriera speciale per evitare il contatto accidentale con parti
metalliche nude,

¢ se nel corso della misurazione sul display appare il simbolo OL,
significa che il valore misurato supera il range di misura,

o ¢ vietato utilizzare:

= il misuratore danneggiato, completamente o parzialmente
fuori servizio

i cavi con isolamento danneggiato

il misuratore conservato per un periodo di tempo eccessivo

in condizioni inadatte (per esempio, umido)

e le riparazioni possono essere effettuate solo da un centro di
assistenza autorizzato.

=
=
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AVVERTENZA

e Non procedere mai con le misurazioni se l'operatore

ha le mani umide o bagnate.

e Non eseguire le misurazioni in un'atmosfera

esplosiva (ad es. in presenza di gas, vapori, polveri
inflammabili, ecc.). L'utilizzo dello strumento in
queste condizioni puo causare scintille e provocare
un'esplosione.

Valori limite del segnale d'ingresso

Valore massimo

Azl d'ingresso
ADC,AAC 1000 A DC/AC
V DC,VAC 1500 V DC/1000 V AC RMS

Resistenza, continuita, test
dei diodi, capacita, frequenza, | 1000 V DC/AC RMS
ciclo di lavori

Temperatura 1000 V DC/AC

2.2 Simboli di sicurezza

Questo simbolo in corrispondenza di un altro simbolo o di
una presa indica che l'operatore deve prendere visione di
ulteriori informazioni contenute nelle istruzioni per l'uso.

Questo simbolo in corrispondenza di una presa indica
che in condizioni di uso normale possono essere presenti
tensioni pericolose.

Classe di protezione Il - doppio isolamento

Le prese cosi contrassegnate non devono essere
collegate a un circuito in cui la tensione verso terra superi
la tensione massima di sicurezza dello strumento.
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3 Preparazione del misuratore al lavoro

Dopo aver acquistato lo strumento, controlla che il contenuto
della confezione sia completo.

Prima di iniziare le misurazioni:

e assicurati che le condizioni delle pile consentano di effettuare le
misurazioni,

e controlla che I'alloggiamento del misuratore e I'isolamento dei cavi
d prova non siano danneggiati

e per garantire l'univocita dei risultati di misura, si raccomanda di
collegare alla presa COM il cavo nero e il cavo rosso alle altre
prese,

e gquando lo strumento non €& in uso, portare l'interruttore di funzione
in posizione OFF (spento).

Il dispositivo & dotato di una funzione di spegnimento
automatico dopo 15...60 minuti di inoperativita, a seconda delle
impostazioni. Per riaccendere lo strumento, impostare il selettore di
funzione sulla posizione OFF, quindi sulla funzione desiderata.

ij AVVERTENZA
e Collegare i cavi errati o danneggiati puo provocare
scosse con la corrente elettrica.
e Non collegare lo strumento a una sorgente di
tensione quando é impostata la misurazione del test
di corrente, resistenza o diodo. Il mancato rispetto
della raccomandazione puo danneggiare il tester!

Utilizzando lo strumento, ricordati di:

e scaricare i condensatori nelle fonti di alimentazione in prova,

¢ scollegare l'alimentazione durante le misurazioni della resistenza
e il test dei diodi,

e spegnere lo strumento e scollegare i puntali prima di rimuovere il
coperchio posteriore per sostituire la batteria ricaricabile.
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AVVERTENZA

Non utilizzare lo strumento se il coperchio della
batteria & stato rimosso.

E possibile che in determinati intervalli della tensione
alternata o continua bassi,equando i puntali non sono
collegati allo strumento, sullo schermo appaiano letture
casuali e fluttuanti. Si tratta di un fenomeno normale e
dovuto alla sensibilitd dellingresso che ha un'alta
resistenza d'ingresso. Una volta collegato al circuito, la
lettura si stabilizzera e lo strumento dara il valore corretto.
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4 Descrizione funzionale

4.1 Prese e funzioni di misura

o
0
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[~ [o] [o] (2] [w] ][]

Rilevatore di tensione senza contatto

Pinza amperometrica

Torcia

Spia dell'indicatore di tensione senza contatto
Grilletto che apre la pinza

Display LCD

Tasti funzionali

Tasto MODE / VFD

O Selezione di sottofunzioni e modalita assegnate alla funzione di
misura selezionata

O Cambio della modalita di misurazione nelle funzioni: A/V / LoZ
/ frequenza / cicldi lavori / resistenza / test diodi / continuita /
capacita / misurazione della temperatura (premere brevemente)

O Misura della corrente e della tensione a valle dell'inverter, del
convertitore di frequenza, nel VFD (premi brevemente)

Tasto MENU / INRUSH

O Visualizza il menu (premi brevemente)

O Visualizza la corrente di avviamento (premi e tieni premuto)

) . A
Pulsanti freccia W

O Selezione di sottofunzioni e modalita assegnate alla funzione di
misura selezionata

O Selezione della funzione nel menu
O Spostamento sullo schermo
Tasto HOLD / REL

O Selezione di sottofunzioni e modalita assegnate alla funzione di
misura selezionata

O Modalita HOLD - blocca il risultato della misurazione sul display
(premi brevemente)

O Modalita REL — premi e tieni premuto:
= Azzeramento dell'indicazione (misura della corrente DC)
= Visualizzazione della misura relativa ad un valore di
riferimento (altre funzioni di misura)
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e Tasto RANGE
Impostazione del campo di misura:

O automatico (premi e tieni premuto)
O manuale (premi brevemente)
e Tasto -Ié — modalita torcia (premi brevemente)

Selettore rotativo

Selezione della funzione:

e 60A = — misura di corrente continua e alternata fino a 60 A

e 600A = — misura di corrente continua e alternata fino a 600 A

e 1000A = — misura di corrente continua e alternata fino a 1000 A

e OFF - lo strumento & spento

e VI AC+DC - misura della tensione continua, alternata e dei
componenti AC e DC di tensione

e WV LoZ AC+DC - misurazione a bassa impedenza della tensione
alternata, misurazione a bassa impedenza delle componenti AC e
DC della tensione alternata

e Hz% — misura della frequenza, del ciclo di lavori

. Q'H'O)))) CAP — misura di resistenza, test diodi, continuita, misura di
capacita
e K-Temp °C °F — misura della temperatura

@ Presa di misura COM

Ingresso di misura comune a tutte le funzioni di misura eccetto la
misura di corrente.

Presa di misura VQLoZV-H'!)))) CAP Hz%K-Temp
Ingresso di misura per tutte le misure eccetto la misura di corrente.
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4.2 Display

1205

Holding

0.119

Auto Range

o))

ok
F

n/p/m/k/M

oL
[

Auto Range
H
Loz
MAX / MIN
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Misura di tensione

Misura di corrente

Segnale alternato

Segnale costante

Segnale alternato con la
distinzione delle sue componenti:
ACeDC

La tensione supera 30 V CA/CC
Prestare attenzione!

Misura relativa

Larghezza d'impulso

Misura a valle dell'inverter, del
convertitore di frequenza, nell
VFD

Misura di corrente ad alta
tensione DC

Corrente di avviamento
Valore di lettura negativo
Misura della resistenza

Prova di continuita

Prova del diodo

Misura di capacita

Prefisso del multiplo dell'unita di
misura

Campo di misura superato
Batteria scarica

Impostazione automatica della
gamma

Funzione HOLD attiva

Misura della tensione a bassa
impedenza

Valore massimo/minimo
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4.3 Cavi

Il produttore garantisce la correttezza delle indicazioni solo con
I'utilizzo di cavi da lui forniti.

A\

50

AVVERTENZA

Collegare cavi non adatti puo provocare scosse
elettriche o possibili errori di misurazione.

| puntali sono dotati di protezioni aggiuntive e rimovibili.
e | puntali devono essere conservati solo in un apposito
luogo.

CMP-1015-PV — MANUALE D’'USO



5 Misurazioni

E importante leggere attentamente questo capitolo perché
descrive i metodi di misurazione e i principi di base per
l'interpretazione dei risultati.

5.1 Misuradicorrente

iﬁ AVVERTENZA
Scollegare i puntali prima di misurare la corrente con

la pinza.

Per misurare la corrente:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione 60A= / 600A= /
1000A =,

o premi il tasto MODE/VFD per visualizzare sul display il simbolo:
= ~—, se si misura la corrente alternata,
= ===, se si misura la corrente continua,

o utilizzando il grilletto agganciare la pinza sul cavo da
misurare. Le ganasce devono agganciarsi a un singolo cavo,

o leggi il risultato di misura.

® (=1,
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‘r-#q Se viene misurata la corrente DC e il misuratore non &
| || agganciato al circuito da misurare, ma indica comungue un
'—- valore di misura non nullo, azzera la lettura del misuratore

tenendo premuto il pulsante HOLD/REL.

5.2 Rilevatore di tensione senza contatto

iz AVVERTENZA
o |l rilevatore viene utilizzato per rilevare la presenza di

tensione, non la sua assenza.

e Pericolo di scossa elettrica. Prima di usare il tester,
verificarne l'efficienza con una tensione alternata
nota (ad esempio la piu vicina presa di corrente
disponibile).

Per attivare il rilevatore:

e imposta il selettore rotativo su qualsiasi posizione,

e applica la punta del rilevatore all'oggetto in prova.

Se & presente tensione alternata, la spia del rilevatore sara
illuminata di rosso.

‘r*fﬂ e | cavi nelle prolunghe sono spesso attorcigliati. Per

L ottenere i migliori risultati, far scorrere la punta del

— rilevatore lungo il cavo per individuare la linea in
tensione.

o |l rilevatore ha un'elevata sensibilita. Pud essere eccitato
in modo casuale da elettricita statica o altre fonti di
energia. Si tratta di un fenomeno normale.

o |l tipo e lo spessore dell'isolamento, la distanza dalla
fonte di tensione, i cavi schermati e altri fattori possono
influenzare le prestazioni del rilevatore. In caso di dubbi
sui risultati del test, verificare la presenza di tensione in
altro modo.
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5.3 Misuradi tensione

AVVERTENZA
e Pericolo di scossa elettrica. Le punte delle sonde, a

causa della loro lunghezza, potrebbero non
raggiungere le parti in tensione all'interno di alcune
connessioni di alimentazione a bassa tensione per
gli apparecchi elettrici, poiché i contatti si trovano in
profondita all'interno delle prese. In tale situazione,
la lettura sara 0 V alla presenza di tensione nella
presa.

Prima di ritenere che non ci sia tensione nella presa,
assicurati che le punte della sonda tocchino i
contatti metallici all'interno della presa.

ATTENZIONE!
Non misurare la tensione durante l'accensione o lo

spegnimento del motore elettrico su circuito. | picchi di
tensione che ne derivano potrebbero danneggiare lo
strumento.

Per misurare la tensione alternata:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione V = ac+pc,

o premi il tasto MODE/VFD per visualizzare sul display il simbolo:
= —, se si misura la tensione alternata,
= ===, se si misura la tensione costante,
= =, se si misurano le componenti AC e DC della tensione,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura
rosso alla presa VQLoZV-H-O))]) CAP Hz%K-Temp,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

o leggi il risultato di misura.
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5.4 Misura LoZ (eliminazione delle tensioni interferenti
e indotte)

La funzione di misurazione in modalita LoZ elimina l'influenza
delle interferenze o delle tensioni indotte sulla misurazione,
rendendola piu accurata e affidabile. Tali tensioni possono
verificarsi come risultato dell'accoppiamento capacitivo tra i cavi
sotto tensione e i cavi non utilizzati presenti nelle vicinanze.

Per eseguire la misura: -

« imposta il selettore rotativo sulla posizione VLoZac:oc,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura
rosso alla presa VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

o leggi il risultato di misura.

5.5 Misurazione della frequenza (rete elettrica)

Per eseguire la misura della frequenza:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione V = ac+pc,

e premi il tasto MODE/VFD per visualizzare sul display il
simbolo Hz,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura
rosso alla presa VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

e leggi il risultato di misura.

5.6 Misurazione della frequenza (elettronica)

Per eseguire la misura della frequenza:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Hz%,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura
rosso alla presa VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

o leggi il risultato di misura.

54 CMP-1015-PV — MANUALE D’'USO



5.7 Misura della % del ciclo di lavoro (fattore di
riempimento degli impulsi)

Per eseguire la misura:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Hz% 0 V = ac.oc,

e premi brevemente il pulsante MODE finché sul display non si
visualizza il simbolo %,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura
rosso alla presa VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

e leggi il risultato della misura sul display (larghezza
d'impulso JIL).

5.8 Misuradellaresistenza

ij AVVERTENZA
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto

tensione. Scollega la tensione e scarica i condensatori
prima della misurazione.

Per misurare la resistenza:

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q-DI-O)))) CAP,

collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura
rosso alla presa VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

applica i puntali della sonda ai punti di prova; & meglio scollegare
un lato dell'elemento in prova in modo che la parte rimanente del
circuito non interferisca con la lettura del valore della resistenza,

e leggi il risultato della misura.
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5.9 Prova di continuita del circuito

fj AVVERTENZA
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto

tensione. Scollega la tensione e scarica i condensatori
prima della misurazione.

Per eseguire il test di continuita del circuito:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Q-!I--))]) CAP,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura
rosso alla presa VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

e premi il tasto MODE per visualizzare QO))]) sul display,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

e leggi il risultato della misurazione sul display; il segnale acustico
compare a valori di resistenza inferiori a circa 50 Q.

5.10 Prova del diodo

iz AVVERTENZA
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto

tensione. Scollega la tensione e scarica i condensatori
prima della misurazione. Non testare il diodo sotto
tensione.

Per eseguire il test diodi:
e imposta il selettore rotativo sulla posizione Q-!h)))) CAP,
e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura
rosso alla presa VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,
e premi il tasto MODE per visualizzare V ¥ sul display,
e applica i puntali delle sonde al diodo. La sonda rossa deve essere
applicata all'anodo e la sonda nera al catodo,
¢ leggi il risultato del test sul display - viene visualizzata la tensione
diretta.
= Per un tipico diodo raddrizzatore al silicio & di circa 0,7 V e
per un diodo al germanio € di circa 0,3 V.
= Per i LED a bassa potenza, il valore di tensione tipico &
compreso tra 1,2 e 5,0 V a seconda del colore.
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= Se il diodo & polarizzato in direzione opposta al flusso o &
presente un'interruzione sul circuito, il display visualizza OL.
= Nel caso di un diodo in cortocircuito, lo strumento mostrera un
valore prossimo a0V,
e dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di
misura dello strumento.

5.11 Misura di capacita

fj AVVERTENZA
Rischio di scossa elettrica. Scollega |'alimentazione

dal condensatore in prova e scarica tutti i condensatori
prima di eseguire qualsiasi misurazione di capacita.

Per eseguire la misura:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Q-!I--))]) CAP,

e premi il tasto MODE per visualizzare nF sul display,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura
rosso alla presa VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

e applica i puntali al condensatore da testare,

e leggi il risultato di misura.
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5.12 Misura della temperatura
Per eseguire la misura:

imposta il selettore rotativo sulla posizione K-Temp °C °F,
per cambiare I'unita, premi MODE,
posiziona l'adattatore della sonda di temperatura nella
presa COM (piedino nero) e VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-
Temp (piedino rosso):
posiziona la sonda di temperatura nell'adattatore come
mostrato in figura:
= il pin sottile della sonda contrassegnato con + & adatto alla
presa +;
= lo pin spesso della sonda contrassegnato con K € adatto
alla presa —;
= il collegamento inverso della sonda &€ meccanicamente
impossibile,
applica la testa della sonda di temperatura al dispositivo in
prova. Mantieni la testa a contatto con la parte misurata del
dispositivo testato finché la lettura non si stabilizza,
leggi il risultato di misura sul display.
dopo aver completato le misurazioni, scollega la sonda dallo
strumento.

C ATTENZIONE!
Pericolo di ustioni. La sonda di temperatura si riscalda
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assumendo la temperatura dell'oggetto misurato.
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6 Funzioni speciali

6.1 Tasto HOLD/REL

6.1.1 Funzione HOLD

Questa funzione viene utilizzata per bloccare il risultato della
misurazione sul display. A tal fine, premi brevemente il tasto
HOLD/REL. Quando la funzione & attiva, sul display viene
visualizzato il simbolo HOLD.

Per tornare alla normale modalita di funzionamento
dell'apparecchio, premi nuovamente il tasto HOLD/REL.

6.1.2 Funzione REL

La modalita consente di eseguire una misurazione rispetto a un

valore di riferimento.

e Per disattivare la modalita, premi e tieni premuto il pulsante
HOLD/REL. Il valore di lettura visualizzato verra quindi
considerato come valore di riferimento e la lettura stessa verra
azzerata.

e D'ora in poi, le letture rappresenteranno il rapporto tra il valore
misurato e il valore di riferimento.

e Per disattivare questa modalita, premi il pulsante HOLD/REL.

Il risultato principale visualizzato € la differenza tra il valore di
riferimento (la lettura quando é attivata la modalita REL) e la lettura
effettiva. Esempio: se il valore di riferimento &€ 20 Ae la lettura
attuale e 12,5 A, quindi il risultato principale sul display avra il
valore

-7,5 A. Se la nuova lettura € uguale al valore di riferimento, il valore
principale sara uguale a zero.

‘l'*f—l e Quando la funzione & attiva, la regolazione automatica

‘| /" del campo di misura non & disponibile.

— e Se la lettura supera lintervallo di misurazione, viene
visualizzato il simbolo OL. In tale situazione, disabilita la
funzione e passa manualmente a un range piu alto.

¢ La funzione non é disponibile per il test diodi.
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6.2 Funzione VFD
Per misurare la corrente o la tensione AC a valle dell'inverter, del

convertitore di frequenza o del VFD:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione di misura di tensione o
corrente,

e premi e tieni premuto il tasto MODE/VFD finché non si visualizza
il simbolo ,VFD”.

6.3 Funzione HVDC
Per misurare l'alta tensione DC (HVDC) ad es. di un impianto

fotovoltaico:

¢ collega l'adattatore ad alta tensione al dispositivo,

e imposta il selettore rotativo sulla posizione V = ac+pc,

e premi il tasto MODE/VFD per visualizzare il simbolo === sul
display,

¢ usa il tasto » per selezionare I'opzione HVDC.

6.4 Funzione AC+DC

Il misuratore misura la componente AC periodica e costante DC

del segnale misurato. Per misurare la tensione alternata:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione V = ac.pc,

e premi il tasto MODE/VFD per visualizzare sul display il
simbolo =.

6.5 Funzione PEAK

La funzione di misurazione del valore picco PEAK differisce dalla
funzione di misurazione del valore massimo MAX per il momento in cui
si verifica I'evento registrato. Nel caso della funzione PEAK & 1 ms ca.
Cio consente di registrare picchi molto brevi di tensione alternata.

Lo strumento aggiornera i dati visualizzati ogni volta che si
verifica un valore di picco negativo inferiore o positivo superiore. La
funzione di spegnimento automatico sara disabilitata in questa
modalita.

A .
e Per attivare la modalita, utilizza i pulsanti <v> per selezionare
I'opzione PEAK.
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o Per disattivare la modalita, seleziona di nuovo l'opzione PEAK.

|"f—| ¢ Questa funzione & disponibile solo per la misura di corrente AC.

|‘ I‘ e Quando la funzione PEAK é& attiva, la selezione automatica del

.~ campo non funziona, pertanto si raccomanda di avviare la funzione
solo dopo aver collegato i cavi al punto di misura. L'attivazione della
funzione PEAK prima di collegare lo strumento al punto di
misurazione pud causare la visualizzazione del simbolo di
superamento dell'intervallo.

6.6 Funzione INRUSH

La funzione INRUSH permette di catturare precisamente il
valore della corrente di avviamento del periodo iniziale di 100
millisecondi ca. subito dopo l'accensione del dispositivo, Per
effettuare una misurazione:
e attivare la misura della corrente alternata,
e premi e tieni premuto il pulsante MENU/INRUSH,
aggancia la pinza al cavo di alimentazione dell'oggetto da testare,
accendi |'oggetto,
leggi il risultato.

6.7 Funzione MAX/MIN

A .
e Per attivare la modalita, utilizza i pulsanti dvb per selezionare

I'opzione MAX.
= Simbolo Max — lo strumento visualizza il valore piu alto tra le
letture di misurazione precedenti.

= Simbolo Min — lo strumento visualizza il valore piu basso tra
le letture di misurazione precedenti.

e Per disattivare la modalita, seleziona di nuovo I'opzione MAX.

r*fj ¢ Quando la funzione & attiva, la regolazione automatica del campo

{ /| di misura non & disponibile.

[__#| e Selalettura supera l'intervallo di misurazione, viene visualizzato
il simbolo OL.

6.8 Pulsante miz

Premi brevemente il pulsante BEE per attivare o disattivare la
modalita torcia.
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6.9 Pulsante MENU e menu principale

Premi brevemente il pulsante MENU per visualizzare il menu principale.
o Usaitasti A ¥per selezionare I'opzione.
e Usa il pulsante » o MENU per entrare nell'opzione richiesta.
o Usa il tasto « per tornare al menu di livello superiore.

Per uscire dal menu principale, usa i tasti €4, MODE/VFD,
RANGE, HOLD/REL.

6.9.1 Lingua
Qui puoi impostare la lingua dell'interfaccia.

6.9.2 Impostazioni

Qui puoi abilitare/disabilitare:

e suoni dei pulsanti

e comunicazione Bluetooth

¢ luminosita del display,

e tempo per lo spegnimento automatico.

6.9.3 Comunicazione wireless

Il multimetro & dotato di una modalita di trasferimento dati
wireless ai dispositivi che eseguono il software Sonel Multimeter
Mobile. Per attivare questa modalita, deve essere attivata la
comunicazione Bluetooth. Lo strumento sara visibile nel manager
dispositivi Bluetooth di qualsiasi dispositivo ricevente con il nome
CMP-1015-PV.

| dettagli sulla compatibilita con I'applicazione mobile sono
riportati nel manuale Sonel Multimeter Mobile.

6.9.4 Oraedata

Qui puoi modificare la data, I'ora e il suo formato.

6.9.5 Informazioni
Qui puoi controllare le versioni hardware e firmware del misuratore.

6.9.6 Impostazioni di fabbrica
Qui puoi ripristinare lo strumento alle impostazioni di fabbrica.
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6.9.7 Registratore e memoria dei risultati di misura

Qui sono disponibili le seguenti funzioni.

e Avvia la registrazione — selezionando questa voce si accede
alla schermata di misurazione e si avvia la registrazione dei
risultati nella memoria. Per terminare la registrazione, seleziona
Interrotta. Per salvarla in memoria, seleziona SALVA.

¢ Riproduci — selezionando questa voce si accede alla schermata
di esplorazione della memoria.
= Per vedere in anteprime una determinata registrazione, premi

il pulsante ». | risultati che la compongono formano un
grafico.

= | tasti €4» spostano il cursore, che visualizza il risultato
unitario.
= Il tasto A (funzione AVVICINA) espande la linea temporale.

Il tasto MODE/VFD (RITORNA) permette di uscire all'elenco delle
registrazioni. Il pulsante HOLD/REL (CHIUDI) permette di
chiudere il grafico.

AD>
00:186 00:22
2.3 mV= 171943
BACK ZOOM A CLOSE BACK ZOOM A CLOSE
e Campionamento - impostazioni dell'intervallo di

campionamento.

e Durata — impostazioni della durata della registrazione.

e Memoria — visualizza il numero di registrazioni e la quantita di
memoria libera.

e Elimina registrazioni — elimina tutte le registrazioni.
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7 Sostituzione della batteria

ij AVVERTENZA
Per evitare scosse elettriche, non utilizzare lo

strumento se il coperchio della batteria non sia in
posizione e fissato correttamente.

Il misuratore CMP-1015-PV & alimentato da una batteria
ricaricabile da Li-Pol 7,4 VV 1200 mAh.

Per sostituire la batteria:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione OFF,

e rimuovii cavi dalle prese di misura dello strumento,

e gira la vite di fissaggio del coperchio del vano in posizione:

e rimuovi il coperchio,

. rimuovi la batteria e inserisci la batteria nuova rispettando la
polarita,

. rimonta il coperchio e serra la vite di fissaggio in posizione:

‘I’_f‘l . Effet_tuand_o m_isurazion_i con il simbolo della_ batte_riq
‘| /.‘ scarica visualizzato, si deve tener conto di ulteriori
— incertezze di misurazione non specificate o di un
funzionamento instabile dello strumento.
e Se lo strumento non funziona correttamente, controllare
la batteria per assicurarsi che sia in buone condizioni e
installata correttamente nel dispositivo.
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8 Manutenzione e conservazione

Il multimetro digitale & progettato per offrire molti anni di utilizzo

affidabile, a condizione che vengano seguite le seguenti

rac
1.

comandazioni per la cura e la manutenzione:

IL MISURATORE DEVE ESSERE ASCIUTTO. Asciugare lo
strumento, se & umido.

IL MISURATORE DEVE ESSERE UTILIZZATO E
CONSERVATO A TEMPERATURE NORMALI. Le temperature
estreme possono ridurre la vita dei componenti elettronici del
misuratore e deformare o fondere le parti in plastica.

MANEGGIARE LO STRUMENTO CON ATTENZIONE E
DELICATAMENTE. La caduta dello strumento pud
danneggiare i componenti elettronici o I'alloggiamento.

IL MISURATORE DEVE ESSERE TENUTO PULITO. Ogni
tanto pulire il suo involucro con un panno umido. NON utilizzare
prodotti chimici, solventi o detergenti.

UTILIZZARE SOLO PILE NUOVE DELLA DIMENSIONE E
DEL TIPO CONSIGLIATI. Rimuovere le batterie vecchie o
esaurite dallo strumento per evitare perdite di elettrolita e danni
al dispositivo.

SE IL MISURATORE DEVE ESSERE CONSERVATO PER PI
DI 60 GIORNI, rimuovere le batterie e tenerle separate.

"’_*7 Il circuito elettronico del misuratore non richiede

| ;
| manutenzione.
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9 Conservazione

Alla conservazione dello strumento devono essere osservate le
seguenti raccomandazioni:
e scollega i cavi dal misuratore,
e assicurati che il misuratore e gli accessori siano asciutti,
¢ in caso di stoccaggio prolungato, rimuovi la pila.

10 Demolizione e smaltimento

| rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche devono
essere raccolti separatamente, cioé non devono essere messi
insieme ad altri tipi di rifiuti.

Conformemente alla legge sui rifiuti di apparecchiature
elettriche ed elettroniche, i rifiuti di apparecchiature elettroniche
devono essere consegnati a un centro di raccolta RAEE.

Non smontare nessuna parte dello strumento in modo
autonomo prima di consegnarlo in un centro di raccolta.

Rispettare le norme locali per lo smaltimento dell'imballaggio,
delle pile e delle batterie usati.
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11 Dati tecnici

11.1 Dati generali
= “v.m.” indica il valore misurato di riferimento.

Misura della corrente alternata (True RMS)

Portata Risoluzione Precisione
60,00 A 0,01 A

600,0A 0,1A +(2,5% v.m. + 5 cifre)
1000 A 1A

e Tutte le correnti AC sono comprese tra il 10%...il 100% dell'intervallo

e Campo di frequenza: 50 Hz...60 Hz

e Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS

Misura di corrente continua

Portata Risoluzione Precisione
60,00 A 0,01 A
600,0A 01A +(2,0% v.m. + 8 cifre)
1000 A 1A
e Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS
Misura della tensione alternata (True RMS)
Portata Risoluzione Precisione
6,000 V 0,001V f=50..60 Hz
60,00 V 0,01V +(1,2% v.m. + 5 cifre)
600,0V 01V f=61...1000 Hz
1000 V 1V +(2,5% v.m. + 5 cifre)

Tutte le tensioni AC sono comprese tra il 10%...100% dellintervallo
Impedenza di ingresso: 210 MQ

Precisione della funzione PEAK: 10% del v.m.
Campo di frequenza: 50 Hz...1000 Hz
Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS
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Misura della tensione DC

Portata Risoluzione Precisione
600,0 mV 0,1 mv +(0,8% v.m. + 8 cifre)
6,000V 0,001V , _
60,00V 0,01V £(0,5% v.m. + 5 cifre)
600,0V 0,1V . .
1500 V 1V +(0,8% v.m. +5 cifre)

e Impedenza di ingresso: 210 MQ
e Protezione da sovraccarico 1500 V DC

Misura delle tensioni AC+DC

Portata Risoluzione Precisione
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,5% v.m. + 20 cifre)
600,0V 01V

1000 V 1V +(2,5% v.m. + 20 cifre)

e Impedenza di ingresso: 10 MQ
e Campo di frequenza: 50 Hz...1000 Hz
e Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS

Misura LoZ
Portata Risoluzione Precisione
6,000V 0,001V
60,00V 0,01V +(3,0% v.m. + 40 cifre)
300,0V 01V
6000V 0.1V non specificata
1000V 1V

o Tutte le tensioni AC sono comprese tra il 10%...100% dellintervallo
e Impedenza di ingresso: 300 kQ
e Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS
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Misura LoZ AC+DC

Portata Risoluzione Precisione
6,000V 0,001V

60,00 V 0,01V +(3,5% v.m. + 40 cifre)
3000V 01V

6000V 01V non specificata
1000V 1V

o Tutte le tensioni AC sono comprese tra il 10%...100% dellintervallo

e Impedenza di ingresso: 300 kQ

e Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS

Misura della resistenza

Portata Risoluzione Precisione
600,0 Q 01Q +(1,0% v.m. + 10 cifre)
6,000 kQ 0,001 kQ
28008 Eg 00’?11 kkg +(0,8% m.h. + 5 cifre)

6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% v.m. + 10 cifre)

e Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS

Misura della capacita

Portata Risoluzione Precisione
60,00 nF 0,01 nF +(3,0% v.m. + 20 cifre)
600,0 nF 0,1nF
ngg EE 06?(?11 :‘FF +(3,0% v.m. + 8 cifre)
600,0 uF 0,1 uF
6000 uF 1 uF +(3,5% v.m. + 20 cifre)
60,00 mF 001 mF non specificata
100,0 mF 0,1 mF

e Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS
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Misurazione della frequenza

Portata Risoluzione Precisione
60,00 Hz 0,01 Hz

600,0 Hz 0,1 Hz

6,000 kHz 0,001 kHz

60,00 kHz 0,01 kHz +(0,2% v.m. + 5 cifre)
600,0 kHz 0,1kHz
6,000 MHz 0,001 MHz
10,00 MHz 0,01 MHz

e Sensibilita:
o >2V RMS per il 20...80% del ciclo di riempimento e <100 kHz
o >5V RMS per il 20...80% del ciclo di riempimento e >100 kHz
e Frequenza misurata a partire da 1 Hz
e Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS

Misura del ciclo di lavori (riempimento)

Portata Risoluzione Precisione
10,0... 90,0% 0,1% + (1,2 % v.m. + 8 cifre)
Ampiezza dell'impulso: 5 V
Larghezza dell'impulso: 0,1 ms...100 ms
Frequenza: 40 Hz...10 kHz
Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS

Misura della temperatura

Portata Risoluzione Precisione
-40,0...+1000°C 0,101°C +(1,5% v.m. + 3°C)
-40,0...+1832°F 0,101°F +(1,0% v.m. + 5,4°F)

e La precisione della sonda di temperatura non viene presa in
considerazione

e Protezione da sovraccarico 1000 V DC/AC RMS
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11.2 Dati operativi

STeoeooT

==

y)
2)
aa)
bb)
cc)
dd)
ee)
)

99)
hh)

categoria di misura secondo EN 61010-1 .......ccconervevmeerrreeeriisnesnnnns CAT IV 600 V (Il 1000 V)
tipo di isolamento doppio, classe Il
tipo di alloggiamento bicomposito
grado di protezione dell'involucro secondo EN 60529 IP40
grado di inquinamento 2
apertura delle ganasce della pinza 48 mm (1,9")
alimentazione del misuratore...............ccooevvevreerveennenns batteria ricaricabile Li-Pol 7,4 V 1200 mAh
test diodo 1=1,5mA, Up<33VDC
test di continuita egnale acustico per R <50 Q
corrente di prova < 0,5 mA
indicazione del campo superato simbolo OL
indicazione di batteria scarica simbolo
frequenza di misurazione 3 letture al secondo
funzione INRUSH
= tempo di campionamento.............ccocevvuinnrrviiieereiiennninns 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (orologio)
= tempo di integrazione 100 ms
funzione VFD
= tensione massima di esercizio 1500 V DC /1000 V AC
funzione HVDC

determinata dall'adattatore di alta tensione
100...1000 V AC (50/60 Hz)

= tensione massima di esercizio
campo del rilevatore di tensione senza contatto.

tempo di risposta per la funzione PEAK 1ms
sensore di temperatura sonda a termocoppia tipo K
impedenza di ingresso >10 MQ (V AC/IDC)
compatibilita con gli adattatori HYDC si
lettura AC True RMS (AAC e V AC)
banda AC 50...1000 Hz
display LCD retroilluminato con scala

lettura 6000 con puntatori funzione

memoria del registratore

= capacita fino a 16 registrazioni, 100 000 campioni'
= frequenza di campionamento finoa 1 Hz!
dimensioni 273 x 96 x 48 mm
peso del misuratore. 490¢g
temperatura d'esercizio +5...+440°C
umidita d'esercizio <80%
temperatura di conservazione -20...+60°C
umidita di stoccaggio <80%
max. altitudine d'esercizio 2000 m
tempo di inattivita fino allo spegnimento automatico 15...60 min
conformita ai requisiti delle norme EN 61326-1
standard di qualita 1SO 9001

' a seconda del tempo di campionamento impostato
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r*f—| Il fabbricante, SONEL S.A., dichiara che il tipo di apparecchiatura

radio CMP-1015-PV ¢ conforme alla direttiva 2014/53/UE. Il testo

P~ completo della dichiarazione di conformita UE & disponibile al
seguente indirizzo Internet:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

11.3 Specifica Bluetooth

Versione v4.0+EDR
Campo di frequenza 2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)
Banda di guardia 2MHz <f< 3,5 MHz
Metodo di modulazione GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
Banda di ricezione del segnale -82...-20 dBm
Potenza di trasmissione minima -18...+4 dBm

12 Fabbricante

Il fornitore del servizio di garanzia e post-garanzia é:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servizio clienti)
e-mail: customerservice@sonel.com
sito web: www.sonel.com

Cj ATTENZIONE!

Gli interventi di riparazione devono essere effettuati solo
dal produttore.
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Le multimetre True RMS CMP-1015-PV est congu pour mesurer la
tension continue et alternative, le courant continu et alternatif, la
résistance, la capacité électrique, la fréquence, le cycle de travail
(rapport cyclique) et la température, ainsi que les diodes et les tests
de continuité.

Les principales caractéristiques de l'instrument CMP-1015-PV sont
les suivantes:

la possibilité d'effectuer des mesures dans les circuits de
sortie des onduleurs et des convertisseurs de fréquence,

un indicateur de tension sans contact,

une communication sans fil Bluetooth pour la transmission des
résultats de mesure aux appareils mobiles Android,

changement de gamme automatique et manuel,

fonction REL permettant d'effectuer des mesures relatives,

la fonction MAX/MIN permettant ['affichage des valeurs
maximales et minimales,

la fonction PEAK permettant d'afficher la valeur de créte,

une fonction INRUSH permettant la capture précise de la valeur
du courant dappel a partir de la période initiale de
100 millisecondes juste aprés la mise sous tension de I'appareil,
la fonction HOLD qui permet de figer la lecture sur I'écran du
mesureur,

torche intégrée pour I'éclairage du site de mesure,

indication sonore de la continuité du circuit,

arrét automatique de l'instrument lorsqu'il n'est pas utilise,

écran graphique LCD (lectures 6000).
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1 Introduction

Nous vous remercions d'avoir acheté un multimétre Sonel.
Compteur CMP-1015-PV est un instrument de mesure moderne, de
haute qualité, facile et str a utiliser. La lecture de ce manuel vous
aidera a éviter les erreurs de mesure et a prévenir les problemes
éventuels lors de I'utilisation de I'appareil.

Trois types d'avertissements sont utilisés dans ce manuel. Il
s'agit de textes encadrés décrivant les dangers potentiels pour
I'utilisateur et I'appareil de mesure. Les textes
AAVERTISSEMENT décrivent des situations ou la vie ou la
santé peuvent étre mises en danger si les instructions ne sont pas
suivies. Les textes & ATTENTION ! commencent par décrire une
situation ou le non-respect des instructions risque d'endommager
linstrument. Les indications de problémes possibles sont

précédées du symbole f/,

iz AVERTISSEMENT

e L'appareil de mesure CMP-1015-PV est concu pour
mesurer le courant et la tension DC et AC, la
fréquence, la résistance, la capacité, ainsi_ que pour
réaliser des tests de diodes et de continuité. Toute
utilisation non conforme aux spécifications du
manuel peut endommager [I'appareil et mettre
I'utilisateur en danger grave.
L’appareil CMP-1015-PV ne peut étre utilisé que par
des personnes qualifiées disposant des
autorisations nécessaires pour_travailler _sur des
installations électriques. Toute utilisation par des
personnes non autorisées peut endommager
I’appareil et mettre I'utilisateur en danger grave.
Avant d'utiliser l'instrument, lisez attentivement ces
instructions et suivez les régles de sécurité et les
recommandations du fabricant. Le non-respect de
ces consignes peut endommager l'instrument et
constituer une source de danger grave pour
I'utilisateur.
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2 Sécurité

2.1 Principes généraux

Pour garantir le bon fonctionnement et I'exactitude des résultats
obtenus, il convient de respecter les recommandations suivantes:
o lire attentivement ce manuel avant d'utiliser I'appareil de mesure,
¢ l'instrument ne doit étre utilisé que par des personnes diment
qualifiées et formées dans le domaine de la santé et de la
sécurité au travail,
e il convient d'étre trés prudent lors de la mesure de tensions
dépassant (selon EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

Conditions normales Conditions humides
60V DC 35V DC
30V AC RMS 16 V RMS
42,4V AC créte 22,6 V AC créte

car elles représentent un risque potentiel d'électrocution,

e les limites maximales du signal d'entrée ne doivent pas étre
dépassées,

e pendant les mesures de tension, ne pas commuter I'appareil en
mode de mesure de courant ou de résistance et vice versa,

e lors du changement de gamme, toujours déconnecter les fils
d'essai du circuit mesure,

e les sondes de mesure doivent étre maintenues aux endroits
prévus, limitées par une barriére spéciale afin d'éviter tout contact
accidentel avec les parties métalliques nues,

e si, pendant la mesure, le symbole OL apparait a I'écran, cela
signifie que la valeur mesurée dépasse la plage de mesure,

o |l est interdit d'utiliser:

= un appareil endommagé et partiellement ou complétement
inopérant,

des cables dont l'isolation est endommageée,

un appareil stocké trop longtemps dans des conditions

inadéquates (par exemple, humidité).

e Les réparations doivent étre effectuées par un technicien
autorisé.

=
=
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AVERTISSEMENT

e Ne jamais effectuer de mesures si l'utilisateur a les
mains mouillées ou humides.

¢ Ne pas effectuer de mesures dans une atmosphére
explosive (par exemple en présence de gaz, de
vapeurs, de poussieres inflammables, etc.)
L'utilisation de Il'appareil de mesure dans ces
conditions peut provoquer des étincelles et une
explosion.

Valeurs limites du signal d'entrée

. Valeur maximal
Fonction <l SIS

d'entrée
ADC,AAC 1000 A DC/AC
V DC, VAC 1500 V DC/1000 V AC RMS

Résistance, continuité, test de
diode, capacité, fréquence, 1000 V DC/AC RMS
rapport cycligue

Température 1000 V DC/AC

2.2 Symboles de sécurité

Ce symbole placé a proximité d'un autre symbole ou
d'une prise indique que [Iutilisateur doit lire les
instructions pour plus d'informations.

Ce symbole placé prés d'une prise indique que des
tensions dangereuses peuvent étre présentes dans des
conditions normales d'utilisation.

Classe de protection Il - double isolation

Les prises ainsi marquées ne doivent pas étre raccordées
a un circuit dont la tension par rapport a la terre dépasse
la tension maximale de sécurité de l'appareil.
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3 Préparation du multimétre pour le
fonctionnement

Aprés avoir acheté l'appareil, vérifiez que le contenu de
I'emballage est complet.

Avant de prendre des mesures:
s'assurer que I'état des piles permet d'effectuer des mesures,
s'assurer que le boitier de I'appareil et l'isolation des fils d'essai
ne sont pas endommagés,
afin de garantir des résultats de mesure sans équivoque, il est
recommandé de connecter le fil noir a la prise COM et le fil
rouge aux autres prises,
¢ lorsque le multimétre n'est pas utilisé, placez le commutateur de
fonction en position OFF (éteint).

L'appareil est équipé d'une fonction d'arrét automatique aprés
15...60 minutes d'inactivité, selon les parametres. Pour remettre le
compteur en marche, placez le commutateur de fonction sur la
position OFF, puis sur la fonction souhaitée.

iz AVERTISSEMENT
e Le branchement de cables inadaptés ou

endommagés risque de provoquer un choc
électrique.

o Ne connectez pas le multimétre a une source de
tension lorsque la mesure du courant, la mesure de
la résistance ou le test de diode est activé. Le non-
respect de cette consigne risque d'endommager le
multimétre !

Lorsque vous utilisez I'appareil de mesure, n'oubliez pas de

o décharger les condensateurs des sources d'alimentation testées,

e débrancher l'alimentation électrique pendant les mesures de
résistance et les tests de diodes,

o éteindre le multimétre et débrancher les cordons de test avant de
retirer le couvercle arriére pour remplacer la batterie.
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AVERTISSEMENT

N'utilisez pas le multimétre si le couvercle de la
batterie est retiré.

Il est possible que dans certaines plages de tension AC ou
DC basses, lorsqu'aucun fil d'essai n'est connecté a
'appareil de mesure, des lectures aléatoires et fluctuantes
s'affichent a I'écran. Il s'agit d'un phénoméne normal da a
la sensibilit¢ de la résistance d'entrée élevée. Une fois
connecté au circuit, la lecture se stabilise et I'appareil
donne la valeur correcte.
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4 Description des fonctions

4.1 Prises et fonctions de mesure

82
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Indicateur de tension sans contact
Pinces ampéremétriques

Lampe torche

Témoin de tension sans contact
Déclenchement de I'ouverture des pinces

Ecran LCD

[~ [=][o] [&] [e] [o][]

Touches de fonction
e Bouton MODE/VFD

O Sélection des sous-fonctions et modes affectés a la fonction de
mesure sélectionnée

O Changement du mode de mesure dans les fonctions: A/ V /
LoZ / fréquence / rapport cyclique / résistance / test de diode /
continuité / capacité / mesure de température (appuyer
brievement)

O Mesure de courant et de tension aprés un onduleur, un
convertisseur de fréquence, dans un systeme VFD (appuyer et
maintenir)

e Bouton MENU/INRUSH

O Affiche le menu (appuyer brievement)

O Affichage du courant de démarrage (pression prolongée)
e Boutons fléchés

O Sélection des sous-fonctions et modes affectés a la fonction de
mesure sélectionnée

O  Sélection d'une fonction dans le menu

O Navigation dans I'écran

e Bouton HOLD/REL

O Sélection des sous-fonctions et modes affectés a la fonction de
mesure sélectionnée

O Mode HOLD - maintien du résultat de la mesure sur I'écran
(appuyer briévement)

O Mode REL - appuyez et maintenez:
= Mise a zéro de l'indication (mesure du courant continu)
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= Affichage de la mesure par rapport a la valeur de référence
(autres fonctions de mesure)
Bouton RANGE
Réglage de la plage de mesure:

O automatique (appuyer et maintenir)

O manuel (appuyer briévement)
Bouton meE — mode torche (appuyer briévement)

Commutateur rotatif

Sélection de fonctionnalité:
60A = - mesure du courant continu et alternatif jusqu'a 60 A
600A = - mesure du courant continu et alternatif jusqu'a 600 A
1000A = - mesure du courant continu et alternatif jusqu'a 1000 A
OFF — mesureur éteint
V &= AC+DC - mesure de la tension continue et alternative et des

composantes de tension alternative et continue

V Loz AC+DC - mesure a faible impédance de la tension

alternative, mesure a faible impédance des composants AC et DC
de la tension alternative

Hz% — mesure de la fréquence et du rapport cyclique
Q'H'O)))) CAP — mesure de résistance, test de diode, mesure de

continuité et de capacité
K-Temp °C °F — mesure de la température

Prise de mesure COM

Entrée de mesure commune a toutes les fonctions de mesure, a
I'exception de la mesure du courant.

Prise de mesure VQLoZV-!I-!))]) CAP Hz%K-Temp

Entrée de mesure pour toutes les mesures a I'exception de la mesure
du courant.
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4.2 Ecran

12 05 Mesure de la tension

v
A Mesure du courant
i Signal alternatif

\V~
= Signal continu
~ Signal alternatif avec la distinction
n === de ses composantes: AC et DC

s La tension dépasse 30 V AC/DC
N Soyez prudent !

N\ Mesure relative

JL Largeur d'impulsion
Mesure aprés un onduleur, un

VFD convertisseur de fréquence, dans
un systéme VFD

HVDC Mesure haute tension DC

ﬂg%%m Courant de démarrage

Q

Holding

Auto Range

Lecture négative
Mesure de la résistance
o)) Test de continuité
> Test de diode
F Mesure de la capacité
kM Préfixe du multiple de l'unité de
mesure
Dépassement de la plage de
mesure
[ Batterie déchargée
Auto Range Réglage automatique de la plage

H Fonction HOLD activée
Loz Mesyre a faible impédance de
tension

MAX/MIN  Valeur maximale/minimale
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4.3 Céables

Le fabricant garantit I'exactitude des indications uniquement
lors de I'utilisation des cébles fournis par le fabricant.

C AVERTISSEMENT
La connexion de cables inappropriés peut entrainer un

choc électrique ou des erreurs de mesure.

‘I’_f‘l e Les sondes de mesure sont équipées de couvre-pointes
supplémentaires amovibles.

o Les sondes ne doivent étre stockées que dans un endroit
prévu a cet effet.
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5 Mesures

Veuillez lire attentivement ce chapitre car il décrit comment
effectuer des mesures et les principes de base de linterprétation
des résultats.

5.1 Mesure du courant

ij AVERTISSEMENT
Déconnectez les fils d'essai avant de mesurer le

courant avec les pinces.

Pour mesurer le courant, procédez comme suit:

e réglez le commutateur rotatif sur la positon 60A= / 600A= /
1000= A,

e appuyez sur le bouton MODE/VFD pour afficher le symbole sur
I'écran:
= ~~, si un courant alternatif doit étre mesuré,
= ===, si un courant continu doit étre mesuré,

¢ a l'aide de la gachette , fixer les pinces sur le fil a mesurer. Un
seul fil doit se trouver dans les machoires,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.

I=1.-1,
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7=+ | Si un courant continu est mesuré et que le multimétre n'est

| || pas connecté au circuit mesuré, mais qu'il indique toujours

| une valeur de mesure non nulle, la lecture du multimetre
doit étre réinitialisée a zéro en appuyant et en maintenant
enfoncé le bouton HOLD/REL.

5.2 Indicateur de tension sans contact

iz AVERTISSEMENT
o L'indicateur est utilisé pour détecter la présence de

tension, et non pour constater I'absence de tension.

e Risque de choc électrique. Avant d'utiliser
I'indicateur, confirmez son efficacité en le vérifiant a
une tension AC connue (par exemple, la prise de
courant la plus proche).

Pour activer l'indicateur,:

o placer le commutateur rotatif dans n'importe quelle position,

o appliquer la pointe de l'indicateur sur I'objet testé.

Si une tension alternative est présente, la LED de lindicateur
s'allume en rouge.

‘r*fﬂ e Les fils des cables d'extension sont souvent tordus. Pour
‘| 4 de meilleurs résultats, déplacez la pointe de l'indicateur
— le long du fil pour localiser la ligne sous tension.

e L'indicateur est trés sensible. Il peut étre excité de
maniere aléatoire par ['électricité statique ou d'autres
sources d'énergie. Il s'agit d'un phénomeéne normal.

e Le type et I'épaisseur de lisolation, la distance par
rapport a la source de tension, les conducteurs blindés et
d'autres facteurs peuvent affecter les performances de
I'indicateur. Si vous n'étes pas slr du résultat du test,
déterminez la présence de tension par d'autres moyens.
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5.3 Mesure de latension

AVERTISSEMENT
¢ Risque de choc électrique. Les pointes des sondes

A\

A

de mesure, en raison de leur longueur, peuvent ne
pas atteindre les composants sous tension a
I'intérieur de certains raccordements au réseau
basse tension pour les appareils électriques, car les
contacts sont situés profondément a l'intérieur des
prises. Dans une telle situation, la lecture sera de 0 V
alors gu’une tension est présente dans la prise.
Avant de déterminer qu'il n'y a pas de tension dans
la prise, assurez-vous gque les pointes des sondes
touchent les contacts métalliques a l'intérieur de la
prise.

ATTENTION!

Ne mesurez pas la tension lorsqu’un moteur électrique du
circuit est en marche ou a l'arrét. Les pointes de tension
associées peuvent endommager I'appareil de mesure.

Pour mesurer une tension alternative, procédez comme suit:

e placez le commutateur rotatif sur la position Vac+oc,

e appuyez sur le bouton MODE/VFD pour afficher le symbole sur
I'écran:
= ~—, si une tension alternative est mesurée,
= ===, si une tension continue est mesurée,
= E si des composantes de tension alternative et continue sont

mesurées,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQLoZV-p+e)))) CAP Hz%K-Temp,

¢ placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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5.4 Mesure LoZ (élimination des tensions parasites et
induites)

La fonction de mesure en mode LoZ élimine linfluence des
interférences ou des tensions induites sur la mesure, ce qui la rend
plus précise et plus fiable. Ces tensions peuvent résulter du
couplage capacitif entre les fils sous tension et les fils inutilisés
présents a proximité.

Pour effectuer une mesure,: .

« placez le commutateur rotatif sur la position VLoZac.oc,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQLoZV-bke)))) CAP Hz%K-Temp,

¢ placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.

5.5 Mesure de la fréequence

Pour mesurer la fréquence:

e placez le commutateur rotatif sur la position Vac+oc,

e appuyer sur le bouton MODE/VFD pour afficher le symbole Hz
sur I'écran,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQLoZV-bke)))) CAP Hz%K-Temp,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.

5.6 Mesure de fréquence (électronique)

Pour mesurer la fréquence:

o régler le commutateur rotatif sur la position Hz%,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

¢ placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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5.7 Mesure du % de rapport cyclique (cycle de service
d'impulsion)

Pour effectuer une mesure, vous devez:

e régler le commutateur rotatif sur la position Hz% ou Vac+oc,

e appuyez sur le bouton MODE jusqu'a ce que le symbole%
apparaisse sur I'écran,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQLoZV-bke))) CAP Hz%K-Temp,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran (largeur d'impulsion JL.).

5.8 Mesure de la résistance

iz AVERTISSEMENT
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un

circuit sous tension. Avant la mesure, coupez la
tension et déchargez les condensateurs.

Pour effectuer une mesure de résistance:

e placez le commutateur rotatif sur la position Q-H-O)))) CAP,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQLoZV-p+e)))) CAP Hz%K-Temp,

e appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure. Il est
préférable de déconnecter un cété de I'élément testé afin que le
reste du circuit ne géne pas la lecture de la valeur de la
résistance,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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5.9 Test de continuité de circuit

C AVERTISSEMENT
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un

circuit sous tension. Avant la mesure, coupez la
tension et déchargez les condensateurs.

Pour effectuer un test de continuité du circuit:

¢ placez le commutateur rotatif sur la position Q-!I-O)))) CAP,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQLoZV-bke)))) CAP Hz%K-Temp,

e appuyez sur le bouton MODE pour afficher Q 0)))) sur I'écran,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

e lire le résultat de la mesure sur I'écran; un signal acoustique

apparait pour des valeurs de résistance inférieures a environ
50 Q.

5.10 Test de diode

iz AVERTISSEMENT
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un

circuit sous tension. Avant la mesure, coupez la
tension et déchargez les condensateurs. Ne testez pas
une diode sous tension.

Pour effectuer un test de diode:

e placez le commutateur rotatif sur la position Q-!I-O)))) CAP,
connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQLoZV-bke)))) CAP Hz%K-Temp,

appuyez sur le bouton MODE pour afficher V P sur I'écran,
placez les pointes des sondes sur la diode. La sonde rouge doit
étre placée sur I'anode et la noire sur la cathode,

lisez le résultat du test sur I'écran - la tension de conduction est
affichée
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= Pour une diode de redressement au silicium typique, elle est
d'environ 0,7 V et pour une diode au germanium, elle est
d'environ 0,3 V.

= Pour les LED basse consommation, la valeur de tension
typique est comprise entre 1,2 et 5,0 V selon la couleur.

= Sila diode est en polarisation inverse ou s'il y a une coupure
dans le circuit, I'afficheur indiquera OL.

= Si la diode est court-circuitée, le compteur indique une valeur
proche de 0V,

¢ Une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de
mesure du compteur.

5.11 Mesure de la capacité

C AVERTISSEMENT
Risque de choc électrique. Débranchez I'alimentation
du condensateur testé et déchargez tous les
condensateurs avant toute mesure de capacité.

Pour effectuer une mesure, vous devez:

e placez le commutateur rotatif sur la position Q-H-O)))) CAP,

e appuyez sur le bouton MODE pour afficher nF sur I'écran,

e connectez le cordon de test noir a la prise COM et le rouge a la
prise VQLoZV-bke))) CAP Hz%K-Temp,

e placer les pointes des sondes sur le condensateur a tester,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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5.12 Mesure de la température

Pour effectuer une mesure,:

régler le commutateur rotatif sur la position K-Temp °C °F,

pour changer d'unité, appuyez sur MODE,

placez I'adaptateur de sonde de température dans la prise

COM (broche noire) et VQLoZV-!I-o)))) CAP Hz%K-Temp

(broche rouge):

placer la sonde de température dans I'adaptateur comme

indiqué sur la figure:

= la fine broche de la sonde marquée + s'insére dans
la prise +;

= la broche épaisse de la sonde marquée K s'insére dans
la prise -;

= la connexion inverse de la sonde est mécaniquement
impossible,

placez la téte de la sonde de température sur I'appareil testé.

Maintenez la téte en contact avec la partie mesurée de

I'appareil testé jusqu'a ce que la lecture se stabilise,

lire le résultat de la mesure sur I'écran,

déconnecter la sonde de l'appareil de mesure lorsque les

mesures sont terminées.

C ATTENTION !
Risque de brilures. La sonde thermique s'échauffe en prenant
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6 Fonctions spéciales

6.1 Bouton HOLD/REL

6.1.1 Fonction HOLD

Cette fonction est utilisée pour maintenir I'affichage du résultat
de la mesure. A cette fin, appuyez briévement sur la touche
HOLD/REL. Si la fonction est activée, le symbole HOLD apparait
sur I'écran.

Pour revenir au fonctionnement normal, il suffit d’appuyer a
nouveau sur la touche HOLD/REL.

6.1.2 Fonction REL

Ce mode permet d'effectuer une mesure par rapport a une valeur

de référence.

e Pour activer le mode, maintenez enfoncé le bouton HOLD/REL.
La valeur de lecture affichée a ce moment-la sera considérée
comme la valeur de référence et la lecture elle-méme sera remise
a zéro.

e A partir de maintenant, les relevés seront présentés comme un
rapport entre la valeur mesurée et la valeur de référence.

e Pour quitter le mode, appuyez sur le bouton HOLD/REL.

Le principal résultat affiché est la différence entre la valeur de
référence (la lecture lorsque le mode REL a été activé) et la lecture
actuelle. Exemple: si la valeur de référence est de 20 A et que la
lecture actuelle est de 12,5 A, le résultat principal sur I'écran sera
le suivant -7,5 A Si la nouvelle lecture est identique a la valeur de
référence, I'écran affiche zéro.

‘l'*fﬂ o Lorsque la fonction est active, le réglage automatique de

‘| /,‘ la plage de mesure n'est pas disponible.

— o Si la lecture dépasse la plage de mesure, le symbole OL
s'affiche. Dans ce cas, la fonction doit étre désactivée et
la gamme doit étre commutée manuellement a une
gamme supérieure.

o La fonction n'est pas disponible pour le test des diodes.
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6.2 Fonction VFD

Pour mesurer le courant ou la tension AC en aval d'un onduleur,

d'un convertisseur de fréquence ou d'un VFD:

e placer le commutateur rotatif en position de mesure de la tension
ou du courant,

e appuyez et maintenez enfoncé le bouton MODE/VFD jusqu'a ce
que le symbole "VFD" apparaisse.

6.3 Fonction HVYDC

Pour mesurer une haute tension continue (HVDC), par exemple
dans une installation photovoltaique, procédez comme suit:
e connectez |'adaptateur haute tension a I'appareil,
e placez le commutateur rotatif sur la position Vac.oc,
e appuyez sur le bouton MODE/VFD pour afficher === sur I'écran,
o utilisez le bouton » pour sélectionner I'option HVDC.

6.4 Fonction AC+DC

Le multimétre mesure les composantes alternatives AC et
continues DC du signal mesuré. Pour effectuer une mesure,:

e placez le commutateur rotatif sur la position Vac+pc,

e appuyez sur le bouton MODE/VFD pour afficher =

6.5 Fonction PEAK

La fonction de mesure de la valeur de pointe PEAK differe de la
fonction de mesure de la valeur maximale MAX par la durée de
I'événement enregistré. Dans le cas de la fonction PEAK, elle est
denviron 1 ms. Cela permet d'enregistrer des pointes de tension
alternative trés courtes.

L'appareil mettra a jour les données affichées chaque fois qu'un
pic négatif inférieur ou positif supérieur se produit. La fonction de
mise hors tension automatique sera désactivée dans ce mode.

e Pour activer le mode, utlisez les boutons <¢> pour
sélectionner PEAK.
e Pour désactiver le mode, sélectionnez a nouveau PEAK.
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r*f—| e Cette fonction n'est disponible que pendant la mesure du courant

{ I|  alternatif.

[__#"| e Lorsque la fonction PEAK est active, la sélection automatique de la
plage ne fonctionne pas, il est donc recommandé d'activer la fonction
uniquement aprés avoir connecté les cables au point de mesure.
L'exécution de la fonction PEAK avant de connecter le compteur au
point mesuré peut entrainer I'affichage de symboles de dépassement
de plage.

6.6 Fonction INRUSH

La fonction INRUSH permet de capturer avec précision les
valeurs de courant de démarrage a partir de la période initiale
d'environ 100 millisecondes, juste aprés la mise sous tension de
I'appareil testé. Pour effectuer la mesure:

e activer la mesure de courant alternatif,

e appuyez et maintenez la touche MENU/INRUSH,

o fixer la pince sur le cordon d'alimentation de I'objet a tester,
e mettre I'objet sous tension,

o lisez le résultat.

6.7 Fonction MAX/MIN

e Pour activer le mode, utilisez les boutons <:> pour sélectionner
I'option MAX.
= Symbole Max - le multimétre affiche la valeur la plus élevée
parmi les lectures de mesures précédentes.

= Symbole Min - le multimétre affiche la plus petite valeur parmi
les lectures de mesures précédentes.

e Pour désactiver la fonction, sélectionnez a nouveau MAX.

|’—f—| e Lorsque la fonction est active, le réglage automatique de la plage

|‘ I\ de mesure n'est pas disponible.

[__"| e Si la lecture dépasse la plage de mesure, le symbole OL
s'affiche.

6.8 Bouton mEE

Appuyez briévement sur le bouton MEE pour activer ou
désactiver le mode lampe de poche.
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6.9 Bouton MENU et menu principal

Appuyez brievement sur le bouton MENU pour afficher le menu principal.
o Utilisez les boutons A ¥ pour sélectionner une position.
o Utilisez le bouton » ou MENU pour saisir un élément donné.
e Appuyez sur le bouton <« pour revenir au menu de niveau
supérieur.
La sortie du menu principal se fait a l'aide des boutons
<, MODE/VFD, RANGE, HOLD/REL.

6.9.1 Langue
Ici, vous pouvez définir la langue de l'interface.

6.9.2 Parameétres

Ici, vous pouvez activer/désactiver:

¢ les sonneries des boutons,

la communication Bluetooth

la luminosité de I'écran,

le délai avant I'arrét automatique de I'appareil.

6.9.3 Communication sans fil

Le multimétre est équipé d'un mode de transfert de données
sans fil vers les appareils sur lesquels le logiciel Sonel Multimeter
Mobile est installé. Pour activer ce mode, Bluetooth doit étre activé.
Le compteur sera visible dans le gestionnaire d'appareils Bluetooth
de tout appareil récepteur sous le nom CMP-1015-PV.

Des détails sur la coopération avec I'application mobile peuvent
étre trouvés dans le manuel Sonel Multimeter Mobile.

6.9.4 Heure et date
Ici, vous pouvez modifier la date, I'heure et le format.

6.9.5 Informations

Ici, vous pouvez vérifier la version du matériel et du micrologiciel
du multimétre.

6.9.6 Réglages d'usine
Ici, vous pouvez restaurer le multimétre aux parameétres d'usine.
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6.9.7 Enregistreur et mémoire des résultats de mesure

Les fonctions suivantes sont disponibles ici.

e Démarrer I'enregistrement — la sélection de cet élément vous
ameéne a l'écran de mesure et commence a enregistrer les
résultats dans la mémoire. Pour terminer [I'enregistrement,
sélectionnez la position Arrété. Pour l'enregistrer en mémoire,
sélectionnez ENREGISTRER.

e Reprendre — la sélection de cet élément vous améne a I'écran de
visualisation de la mémoire.
= Pour visualiser une inscription donnée, appuyez sur le

bouton ». Les résultats constituent un graphique.

= Les boutons «» déplacent le curseur, qui affiche le résultat
de l'unité.
= Le bouton A (fonction ZOOM) agrandit la chronologie.

Quittez la liste d'enregistrement avec le bouton MODE/VFD
(QUITTER). Fermez le graphique avec le bouton HOLD/REL
(FERMER).

AD>

2.3 mV= 171943
BACK |ZoOM4 | cLOsE

BACK ZOOM 4 CLOSE

« Echantillonnage — Paramétres d'intervalle d’échantillonnage.

e Durée — réglage de la durée d'enregistrement.

* Mémoire — affiche le nombre d'enregistrements et la quantité de
mémoire libre.

e Supprimer les inscriptions — suppression de toutes les
inscriptions.
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7 Changement de batterie

C AVERTISSEMENT
Pour éviter les chocs électriques, n'utilisez pas

I’appareil si le couvercle des piles n'est pas en place et
solidement fixé.

Le multimétre CMP-1015-PV est alimenté par une batterie Li-
Pol 7,4 V 1200 mAh.

Pour remplacer la batterie:

e  tourner le commutateur rotatif en position OFF,

e retirer les fils de prises de mesure de I'appareil,

e tourner le boulon de fixation du couvercle du compartiment en
position:

e enlever le couvercle,

. retirez la batterie et insérez-en une nouvelle en respectant la
polarité,

e remettez le couvercle en place et tournez la vis de fixation en
position:

r—#| « Si des mesures sont effectuées alors que le symbole de

‘| || la batterie déchargée est affiché, il faut tenir compte

— d'incertitudes de mesure supplémentaires non spécifiées
ou d'un fonctionnement instable de I'instrument.

o Si le multimétre ne fonctionne pas correctement, vérifiez

que la pile est en bon état et correctement installée dans

I'appareil.
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8 Maintenance et entretien

Le multimétre numérique est congu pour une utilisation fiable

pendant de nombreuses années, a condition que les instructions de

ma
1.

intenance et d'entretien suivantes soient respectées:

LE MESUREUR DOIT ETRE SEC. Un mesureur humide doit
étre essuyé.

LE MESUREUR DOIT ETRE UTILISE ET STOCKE A DES
TEMPERATURES NORMALES. Les températures extrémes
peuvent réduire la durée de vie des composants électroniques
de l'appareil et déformer ou faire fondre les composants en
plastique.

MANIPULEZ LE MESUREUR AVEC SOIN ET DELICATESSE.
Une chute du multimétre peut endommager les composants
électroniques ou le boitier.

LE MESUREUR DOIT ETRE GARDE PROPRE. De temps en
temps, essuyez son boitier avec un chiffon humide. NE PAS
utiliser de produits chimiques, de solvants ou de détergents.

UTILISEZ UNIQUEMENT DES BATTERIES NEUVES DE
TAILLE ET DE TYPE RECOMMANDES. Retirez les piles
anciennes ou épuisées de l'appareil afin d'éviter toute fuite
d'électrolyte, et d'endommager I'appareil.

S| LE MULTIMETRE DOIT ETRE STOCKE PENDANT PLUS
DE 60 JOURS, retirez les piles de I'appareil et conservez-les
séparément.

"_7’}"' Le systeme électronique du mesureur ne nécessite aucun

/\.‘ entretien.
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9 Stockage

Lors du stockage de [linstrument, veuillez respecter les
recommandations suivantes:
e déconnectez la sonde du mesureur,
e assurez-vous que le mesureur et les accessoires sont secs,
e pour un stockage a long terme, retirez la batterie.

10 Mise hors service et élimination

Les déchets d'équipements électriques et électroniques doivent
étre collectés de maniere sélective, c'est-a-dire qu'ils ne doivent pas
étre placés avec d'autres types de déchets.

Les déchets d'équipements électroniques doivent étre remis a
un point de collecte conformément a la loi sur les déchets
d'équipements électriques et électroniques.

Ne démontez aucune piéce de I'équipement avant de le
remettre a un point de collecte.

Respectez les réglementations locales en matiére d'élimination
des emballages, des piles et des accumulateurs usagés.
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11 Données techniques

11.1 Données de base

= "v.m." représente la valeur de référence mesurée.

Mesure du courant AC (True RMS)

Plage Résolution Précision
60,00 A 0,01A
600,0 A 0,1A +(2,5% v.m. + 5 chiffres)
1000 A 1A

e Tous les courants altemnatifs sont spécifiés dans l'intervalle de 10% a
100% de la plage.

e Gamme de fréquences: 50 Hz...60 Hz

e Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS

Mesure du courant continu

Plage Résolution Précision
60,00 A 0,01A
600,0A 0,1A +(2,0% v.m. + 8 chiffres)
1000 A 1A

e Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS

Mesure de la tension AC (True RMS)

Plage Résolution Précision
6,000V 0,001V f=50...60 Hz
6000V 001V +(1,2% v.m. + 5 chiffres)
6000V 01V £=61...1000 Hz
1000V 1V +(2,5% v.m. + 5 chiffres)

Toutes les tensions AC sont spécifiées entre 10% et 100% de la plage.
Impédance d'entrée: 210 MQ

Précision de la fonction PEAK: 10% v.m.

Gamme de fréquences: 50 Hz ... 1000 Hz

Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS
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Mesure de la tension continue

Plage Résolution Précision
600,0 mV 0,1mV +(0,8% v.m. + 8 chiffres)
6,000V 0,001V 0 .
60,00V 001V +(0,5% v.m. + 5 chiffres)
600,0V 0,1V o .
1500V v +(0,8% v.m. + 5 chiffres)

e Impédance d'entrée: 210 MQ

e  Protection contre les surcharges 1 500 V DC

Mesure de la tension AC+DC

Plage Résolution Précision
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V +(1,5% v.m. + 20 chiffres)
600,0V 01V
1000 V 1V +(2,5% v.m. + 20 chiffres)

e impédance d'entrée 10 MQ

e Gamme de fréquences: 50 Hz ... 1000 Hz
e Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS

Mesure LoZ
Plage Résolution Précision
6,000 V 0,001V
60,00V 0,01V +(3,0% v.m. + 40 chiffres)
300,0V 01V
600.0V 01V non spécifié
1000V 1V

e Toutes les tensions AC sont spécifiées entre 10% et 100% de la plage.
e impédance d'entrée 300 kQ

e Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS
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Mesure LoZ AC+DC

Plage Résolution Précision
6,000V 0,001V
60,00 V 0,01V +(3,5% v.m. + 40 chiffres)
300,0V 01V
6000V 01V non spécifié

1000 V 1V

e Toutes les tensions AC sont spécifiées entre 10% et 100% de la plage.

e impédance d'entrée 300 kQ

e Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS

Mesure de la résistance

Plage Résolution Précision
600,0 Q 01Q +(1,0% v.m. + 10 chiffres)
6,000 kQ 0,001 kQ
28008 ::g 00’?11 kkg +(0,8% v.m. + 5 chiffres)
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% v.m. + 10 chiffres)

e Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS

Mesure de la capacité

Plage Résolution Précision
60,00 nF 0,01 nF + (3,0% v.m. + 20 chiffres)
600,0 nF 0,1 nF
gfgg EE 06?(?11 :‘FF +(3,0% v.m. + 8 chiffres)
600,0 WF 0,1 yF
6000 uF 1 uF +(3,5% v.m. + 20 chiffres)
60,00 mF 0,01 mF e
100,0 mF 0,1 mF non spécifié

e Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS
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Mesure de la fréquence

Plage Résolution Précision

60,00 Hz 0,01 Hz

600,0 Hz 0,1Hz

6,000 kHz 0,001 kHz

60,00 kHz 0,01 kHz +(0,2% v.m. + 5 chiffres)
600,0 kHz 0,1 kHz
6,000 MHz 0,001 MHz

10,00 MHz 0,01 MHz

e Sensibilité:
o >2V RMS pour un rapport cyclique de 20...80% et <100 kHz
o >5V RMS pour un rapport cyclique de 20...80% et >100 kHz
o Fréquence mesurée a partir de 1 Hz
e Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS

Mesure du cycle de travail (rapport cyclique)
Plage Résolution Précision
10,0... 90,0% 0,1% +(1,2% v.m. + 8 chiffres)
Amplitude de l'impulsion: 5 V
Largeur d'impulsion: 0,1 ms...100 ms
Fréquence: 40 Hz...10 kHz
Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS

Mesure de la température

Plage Résolution Précision
-40,0...+1000°C 0,10u 1°C +(1,5% v.m. + 3°C)
-40,0...+1832°F 0,10u 1°F +(1,0% v.m. + 5,4°F)

e La précision de la sonde de température n'est pas prise en compte
e Protection contre les surcharges 1000 V DC/AC RMS
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11.2 Données de fonctionnement

a) catégorie de mesure selon EN 61010-1 CAT IV 600 V (I11 1000 V)
b)  type d'isolation double isolation, classe Il
c) type de boitier. deux-composites
d) classe de protection du boitier selon EN 60529 P40
€) niveau de pollution 2
f)  ouverture de la méchoire de la pince 48 mm (1,9")
g) alimentation de 'appareil pile Li-Pol 7,4 V 1200 mAh
h)  testde diode 1=1,5mA, Us<33VDC
i) testde continuité signal sonore pour R <50 Q
courant de mesure <0,5 mA
j)  indication du dépassement de la gamme symbole « OL »
k) indication de pile faible symbole [
) fréquence des mesures 3 lectures par seconde
m) fonction INRUSH
= temps d'échantillonnage 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (horloge)
= temps d'intégration 100 ms
n) fonction VFD
= tension de fonctionnement I 1500 V DC /1000 V AC
o)  Fonction HVDC
= tension de fonctionnement maximale déterminé par I'adaptateur haute tension
p)  plage pour lindicateur de tension sans contact.. 100...1000 V AC (50/60 Hz)
q)  temps de réponse pour la fonction PEAK 1ms
r)  capteur de température sonde thermoélectrique de type K
s)  impédance d'entrée >10 MQ (V AC/IDC)
t)  compatibilité avec les adaptateurs CCHT oui
u) lecture AC True RMS (A AC etV AC)
v)  bande AC 50...1000 Hz
w)  écran LCD rétroéclairé avec échelle
affichage 6000 avec indicateurs de fonction
X)  mémoire de I'enregistreur
= capacité jusqu'a 16 enregistrements, 100 000 échantillons?
= taux d'échantillonnage & partir de 1 Hz!
y)  dimensions 273 x 96 x 48 mm
z)  poids du mesureur 490¢
aa) température de fonctionnement +5...+40°C
bb) humidité de fonctionnement <80%
cc) température de stockage -20..+60°C
dd) humidité de stockage <80%
ee) altitude maximale de travail 2000 m
ff)  temps d'inactivité jusqu'a I'arrét automatique 15...60 min
gg) conformité aux exigences de la norme EN 61326-1
hh) norme de qualité 1SO 9001
1 en fonction du temps d'échantillonnage réglé
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r*fq SONEL S.A. déclare par la présente que l'appareil radio de type
| || CMP-1015-PV est conforme a la directive 2014/53/UE. Le texte
A intégral de la déclaration UE de conformité est disponible a
l'adresse Internet suivante:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

11.3 Spécifications Bluetooth

Version v4.0+EDR
Gamme de fréquences 2400 MHz...2483.5 MHz (bande ISM)
Bande de garde 2MHz <f<3,5MHz
Méthode de modulation GFSK, 1 Mbps, 0,5 gaussien
Largeur de bande du signal de réception -82...-20 dBm
Puissance de transmission MINIMAlE ..............ccurvemmrrimerineesssiseesiseesiseseeeens -18...+4 dBm

12 Fabricant

Le fabricant de I'appareil, qui fournit €galement des services de
garantie et de post-garantie, est la société suivante:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Pologne
Tél. +48 74 884 10 53 (Service clientéle)
E-mail: customerservice@sonel.com
Internet: www.sonel.com

Cj ATTENTION!

Les réparations de service doivent étre effectuées
uniquement par le fabricant.
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Mynbtumetp True RMS CMP-1015-PV npepHasHaveH Ans
M3MEPEHNsT  MOCTOSIHHOTO U NEPEeMEHHOr0  HanpsbKeHus,
NOCTOSIHHOTO U MEPEMEHHOrO TOKa, COMPOTUBMEHNS, ANEKTPUYECKON
€MKOCTW, YacToTbl, paboyero uykna (3anofniHeHus)) U TemnepaTypsl,
a Takke TeCTUPOBaHWNsS QUOAOB M HENPEPLIBHOCTU LiENW.

Haunbonee BaxHble xapakTepucTuku npuéopa CMP-1015-PV:

BO3MOXHOCTb NMPOBEAEHUA U3MEPEHUN B BbIXOAHLIX LiENAX
MHBEPTOPOB 1 Npeobpa3soBarenen 4acToThl,

6GECKOHTAKTHbIN MHAMKATOP HaNpPsKeHWs!,

6ecnpoBoaHas cBsA3b no Bluetooth aons nepegaun pesynbtatoB
n3MepeHuin Ha MobunbHble ycTporicTBa ¢ cuctemon Android,
aBTOMaTUYECKOE U PyYHOE N3MEeHeHNe Ananas3oHoB,

dyHkuma REL, nossonsiiowlasl BbIMOMHATb  OTHOCUTENbHbIE
n3mepeHus,

dyHKuma MAX/MIN, nossonswowas otobpaxarb MakcuMasbHbie
1N MUHUManbHbIE 3HAYEHWS,

dyHKkumsa PEAK, nossonsioLasi oTobpaxartb NUKOBbIE 3HAYEHUS],
dyHKkumsa INRUSH, nossonsiowias ToO4HOe U3MEpPeHne 3HayveHus
NyCKOBOrO M HavarnbHOro Ttoka,B 106-MUnnnMcukyHaHOM nepuoae
cpasy nocrne BKIMHYEHUs1 yCTPOUCTBA,

dyHkums HOLD, sagepxuBalowas nokasaHus Ha KKU
n3mepurens,

BCTPOEHHbIN POHAPUK Af1S OCBELLEHUS MecTa U3MepeHus,
3BYKOBas CUrHanm3aums npu Tecte HenpepbIBHOCTYM Lienu,
aBTOMaTWYeCKOe BbIKITIOYEHNE HENCMNONb3yeMOro npudopa,
rpacbuyeckuin XKK-gucnnen (nokasanunsa go 6000).
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1 BBegeHue

Bnarogapym 3a  nokynky MynbTumMeTpa  Komnauuu  Sonel.
N3meputens CMP-1015-PV - 370 COBpPEMEHHbIN,
BbICOKOKA4Y€CTBEHHbIN U3MepuUTenbHbIA NpUBopP, NpocTon u GesonacHbIn
B MCMONb3oBaHuW. [lpoyTeHMe [aHHOro pyKOBOACTBA  MO3BOMMUT
n3bexatb OWWOOK MpU WU3MEPEeHUsiX U NpefoTBpaTUTb BO3MOXHblE
npobnembl Npu aKkcnnyaTauum namepuTens.

B  HacTosillemM  pyKkOBOACTBE  MCMONb3ylOTCA  TpU  BUAa
npegynpexaeHni. 3TO TEKCTbl B pamMKax, OfnucbiBatloLiMe BO3MOXHbIE
yrposbl, Kak Ana nonb3oBatens, Tak W u3Meputens. TeKcCTbl

& NPEAYNPEXOAEHUE onwucbiBaloT cuTyauun, B KOTOPbIX MOXET
BO3HUKHYTb OMAaCHOCTb AN XWU3HU UM 300POBbS, €CNN He cobniogaTh

[aHHOe pyKoBOACTBO. TeKCT & BHUMAHMUE! onuckiBaeT cutyauuio, B
KOTOpPON HecobniodeHe pykoBOACTBa MO 3KChfyaTaumum  MOXeT
NpuBECTN K MoBpexaeHwo npubopa. YKasaHUss Ha BO3MOXHble

s
npo6rnembl 0603HaYeHbI CMBOIOM | .

ij NPEAYNPEXOEHUE

o N3meputens CMP-1015-PV npegHasHaveH nsa
M3MEepPEeHUN MOCTOSAHHOIO WU MNEePEeMEHHOro Toka W
HanpsiKeHUs, 4acToTbl, COMNPOTUBIEHUS, EMKOCTW,
TeCTUPOBaHUA AMOAOB U HenpepbiBHOCTM uenu. Jlo6oe
Apyroe npMMeHeHue, KpOMe yKa3aHHOro B pyKOBOACTBe,
MOXeT NMPUBECTU K MOBPEXAEHMIO npubopa u cospaTtb
Ccepbe3Hy0 ONacHOCTb ANA Nornb3oBaTens

Mpu6opom CMP-1015-PV MOryT nonb3oBaTbCs TOMbLKO
KkBanudULMPoBaHHbIe COTPYAHUKM C COOTBETCTBYHOLNM
gonyckom ans  paboTbl ¢ 3nekTpoobopynoBaHUEM.
Wcnonb3oBaHne wuameputensi NOCTOPOHHMMM nULLAMKU
MOXeT NpPUBECTU K MOBPEXAEHUI0 npubopa M craTb
MCTOYHMKOM ONACHOCTU ANA nonb3oBaTens.

Mepen aKkcnnyatauuen npu6opa Heobxoaumo
BHUMaTENbHO NpPoYuTaTb JaHHOE PYKOBOACTBO, a TaKke
co6nogatb npasuna 6 7] pekoMeHAauum
npoussoautens. Heco6niogeHne 3TUX pekomMeHAaUUN
MOXeT NpuMBECTU K MNOBpPeXAEeHUI0 npubopa u craTb
MCTOYHMUKOM CEPbEe3HOIN OMacHOCTU ANA Nonb3oBaTens.
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2 bBbesonacHocTb

2.1 O6wue npasuna

Ons  obecneyeHnsi npaBunbHOW paboTbl M [OOCTOBEPHOCTU
nosyyeHHbIX pesynbTaToB cobnogarite pekoMeHaaUum Huxe:
e Nepesl  HayanoMm  aKcniyatauuum  u3meputens  Heobxoaumo
BHMMATENbHO NPOYUTaTL HaCToALLEe PYKOBOACTBO,
npubop [OIMKHbI  3KCMnyaTMpoBaTb foAM C  COOTBETCTBYHOLLEW
KkBanudukaumeit n obydeHHsle npasunam Tb 1 oxpaHe Tpyaa,
Heobxoammo cobniofatb GOMblUY0 OCTOPOXHOCTL MPU M3MEpPeHun
HanpspkeHUn, npeBblwalowmnx (cornacHo crtaHgapty EN  61010-
1:2010/AMD1:2016):

HopmanbHble ycnoBus MoBbilweHHasA BNaXHOCTb
60 B nocTtosiHHOE HanpseHne 35 B noctosiHHOE HanpskeHne
30 B nepemeHHoe HanpsixeHne RMS| 16 B nepemeHHoe HanpshkeHne RMS
42,4 B nukoBoe  3HaveHue | 22,6 B  nukoBoe  3HaYeHve
NepeMeHHOro HanpshkeHns NepeMeHHOro HanpspKeHust

NpencTaBnsitoWMX NOTEHLMAsbHYH OMacHOCTb MOPaXXeHUs TOKOM,
HEemnb3sl MPEBbILLATL MUMUTbI BXOAHBIX CUTHANOB,
B MPOLIECCE U3MEPEHUIA HaNPSKEHVSI HeMb3sl nepekniodaTb npudop B
PEXVM U3MEPEHNS TOKa UMK COMPOTUBIIEHMSI M HA060POT,
B CryyYae M3MEHeHWsl [uanasoHa Bcerga HeoGXOAMMO OTCOEAVHUTb
U3MepuTENbHbIE NPOBOAA OT TECTUPYEMOWN Lienu,
crefyeT  [epXuBaTb  M3MEPUTENIbHbIE  Lynbl  TONbKO 3@
npefHasHa4YeHHble Ans1 3TOr0 MECTa, OrpaHUYeHHble creunanbHbIM
b6apbepoMm, BO  u3bexaHue  Cny4yalHOrO  MPUKOCHOBEHUS K
He3aLLVLLEeHHbIM MeTanIM4YeckuM YacTsim,
ecnv npu W3MepeHuy Ha 3KkpaHe nosiBuncs cumeon OL — aTo
03Ha4aeT, YTO 3HaYeHne NPeBbICUNO N3MEePUTENbHbIN AnanasoH,
HEeZoMNyCTUMO MCMONb30BaHME:!

= U3MEepWTEns, KOTOpbIA Obill MOBpeXAeH W MOMHOCTbIO UMK
YaCTWUYHO HEUCTIPaBEH,
NPOBOAOB C NOBPEXAEHHOW N30nsAumen,
M3MEPUTENS, CIIMLLKOM [OMNIO XPaHULLIETOCS B MIOXMX YCMOBUSX
(HanpuMep, HamMOKLLIETO)
PEMOHT Npubopa MOXET GbiTb BbIMOIHEH TOMBKO Ha aBTOPU30BAHHOM
cepsuce.

=
=
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A\

NPEOYNPEXOEHUE

e Hukorapa Henb3si NpoBOAUTL MU3MEPEHUs, ecnu y

norib3oBaTensa MOKpble Ui BNaXHble PYKWU.

¢ Henb3a BbINONMHATL U3MEpPEHUss BO B3PbIBOONACHOM

cpeae (NpucyTcTBME roproYMX ra3os, Napos, Nbinu, U
1.A4). UIcnonb3oBaHne nameputens B TakKMX YCroBUAX
MOXeT BbI3BaTb UCKPEHUE 1 B3pPbIB.

MpenenbHble 3HaYeHUA BXOAHOro curHana

®DyHKuMA nameperunsa | MakcumanbHoe BXOAHOE 3HaYeHue

ADC,AAC 1000 A NoCTOsIHHbIW/NEPEMEHHbIN TOK

1500 B nocTosiHHOE HanpsixeHune/
VDC, VAC 1000 B nepemeHHoOe HanpshkeHne RMS
ConpoTusneHve,

HenpepbIBHOCTL Lenn, | 1000 B nocTtosiHHOE HanpshxeHue /
TecT auoaa, EMKOCTb, nepemMeHHoe HanpsbkeHme RMS
yacToTa, pabounii unkn

Temnepartypa

1000 B nocTosiHHOEe /nepemMeHHoe
HanpshkeHne

2.2 Cumeosnbl 6e3onacHocmu

OTOT CMMBON, PacrnonoXeHHbIA BO3re ApPYyroro cumBona
UMW THe3da nokasbiBaeT, YTO Mofb3oBaTeNb AOMKEeH
O3HAKOMUTBLCS C [OMONHUTENbHOM UWHdOpMauuen u3
[aHHOro PyKOBOACTBA.

[aHHbIA  cuUMBON, MOMELLEHHbI  BO3Me  rHesaa,
yKasbIBaeT, YTO B YCIOBUSX HOPMarnbHOW 3KCniyaTauum
CyLlecTByeT BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHWSI OMACHOro
HanpsHKeHust.

Il Knacc 3awWmTbl — ABOMHAsS U3onsaums

MHesga ¢ Takol MapKMPOBKOM Hernb3si MoAaKmoyaTh K
Lenu, HanpsbkeHue B KOTOPOM OTHOCWUTENbHO 3emMnn
npeBbILaeT MakcuManbHoe 6e3onacHoe HanpshkeHue.
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3 TMoagroToBKa uameputens k pa6ote

Mocne MoKy MKW nsmepuTens cnegyet npoBeEpPUTHL
KOMMMEKTHOCTb COAEPXKMMOTO YNaKoBKU.

Mpexae Yem NpoBOAWTL U3MEPEHUS, HEOBXOANMO:

e y6eanTbCa, 4TO COCTOSIHME OaTaperikn MNo3BONseT BbIMOMHATL
n3MepeHus,

* MPOBEpPUTb, HEe MNOBpPEexXAeH Nu kopnyc npubopa W M3onsaums
N3MepuTEnbHbIX MPOBOAOB,

e AnA obecneyeHnss OOHO3HAYHOCTU pPe3ynbTaToB U3MEPEHUN,
pekoMeHayeTCs MoAKMIoYaTh YepHbIN NpoBoA B rHe3go COM, a k
ocTarnbHbIM rHe3gamM — KpacHbIW NPOBOA,

e eCnn n3MepuTenb He MCMonb3yeTcs,, HeobxoaMMO YCTaHOBUTbL
nepekntoyatens pyHkumn B nonoxeHne OFF (BbIkmoYeH).

Mpnbop ocHalleH dyHKUMEN aBTOMaTU4ECKOro BbIKITIOYEHUA
nocre 15...60 MwuHYyT ero 6e3gencTBuss B 3aBUCUMOCTM  OT
HacTpoek. YTobbl CHOBa BKNOYUTL M3MepuTenb, Heobxoanmo
rnepeBecT! MOBOPOTHbIA nepekntoyatens B nonoxeHve OFF, a
3aTeM yCTaHOBUTbL Ha Tpebyemyto dyHKLUIO.

ij NPEAYNPEXOEHUE

o MoaknioyeHne K NpuGopy He COOTBETCTBYIOLUX UMK
noBpeXaAeHHbIX MPOBOAOB YrpoXaeT ONacHOCTLI0
nopaXeHUsi 3NEeKTPUYECKUM TOKOM.

e Henb3s nopknwouatb u3MepuTenb K WCTOYHUKY
HanpsHKeHWsl, Koraa yCTaHOBMEH PeXUM U3MepeHusi
TOKa, CoOnpoTUBAEHUs unm TecT avopa.
Heco6niogeHne 3ToW  peKoMeHAAUMM  MOXeT
nospeauTtb npuéop!

Mpu “cnonb3oBaHUK U3MepuTens He 3abbiBanTe:

e pa3psanTb KOHAEHCATOPbI B TECTUPYEMbIX MCTOYHUKAX MUTaHUS,

e OTKMIOYUTL MUTAHWE LENU MPU M3MEPEHWU COMPOTUBIIEHUS ©
TEeCTMPOBaHWUN AVOLOB,
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e BLIKMIOYMTL NPUBOP W OTKMIOUUTL OT HETOo U3MEepUTENbHble
npoBofda nepes CHATMEM 33HEN  KPbIWKW AN 3aMeHbl
aKKyMynsitopa

A\

NPEAYNPEXOEHUE

Henb3s ucnonb3oBaTb U3MepUTesb, €CNIN OTCYTCTBYeT
KpbILLKa OTCeKa akKKyMynsTopa

CyLecTByeT BO3MOXHOCTb, 4YTO B HEKOTOPbIX HU3KMX
OmnanasoHax NepeMEHHOro MIN MOCTOSIHHOMO HanpsiKeHus,
Korga K npubopy He MOAKMYeHbl U3MepuUTerbHble
nNpoBOAa, Ha €ero 9KpaHe MosIBATCS CrlyYyaHble U
MEHSIIoLLIMECS MoKa3aHusl. JTO HOpMarnbHOe siBreHue,
KOTOpoe crielyeT U3 BbICOKOW YyBCTBUTENIbHOCTM BXOAa C
oonbLMM BXOAHbIM COMPOTUBMEHNEM. Mocne
NOAKIIOYEHMS K Lienu, nokasaHus CcTtabunuauvpyotca u
M3MepUTENb MNOKaXET NpaBUibHOE 3HaAYeHVe.
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4 OnucaHue yHKUMA

4.1 Pasbembl u pyHKUUU U3MepeHUsi

[1]
oo

CMP-1015-Pv I
com -

9 o

118 CMP-1015-PV - PYKOBOACTBO MO SKCTTYATALIA



(N[ o] [o] [&] [e] ][]

BeckoHTaKTHbIN WHAOUKaATOP HanpshkeHus

TokousmeputenbHbIe Knewm

PoHapuk

CBeToanop 6eCKOHTAaKTHOro MHAMKaTopa HanpsHkeHUA

Kypok Ansi oTKpbIBaHUA ry6oK KneLyen

XK gucnnen

®yHKUMOHaNbHbIE KNaBULLKX
KHonka MODE / VFD

@)

o

O

Bbi6op noadyHKLMM 1 PEXUMOB ANSt AAHHOW U3MEpPUTENbHOM
yHKLUUK

M3meHeHve pexnma B dyHKUusAX: Tok / Hanpsixenue / LoZ /
Yactota / Pabounin uukn / Conpotuenenue / Tect avoaa /
HenpepbiBHOCTL / EMKOCTL / TemnepaTypa (KOpoTkoe HaxaTue)
M3mepeHve Toka 1 HanpsbkeHUs 3a MHBEPTOPOM, YaCTOTHbLIM
npeobpasoBarenem, B Lenu VFD (HaxaTb 1 yaepxuBaTb)

KHonka MENU / INRUSH

@)
@)

OTo6paxaeT MeHI0 (KOPOTKOe HaxaTue)
OTobpakaeT NycKoBOW TOK (HaxaTb U yAepxuBaTb)

KHonku co ctpenkamu <>

O

@)
O

v
Bbi6op noadyHKLMN M PEXUMOB ANt AAaHHOW M3MEPUTENBHOW
yHKLUK
Bbi60p hyHKLMKN B MEHIO
HaBuraumsi no akpaHy

KHonka HOLD / REL

o

o

Bbi60p noadyHKLMM N PEXUMOB ANSI AAHHOW N3MEepUTENbHOW

dyHKUUN

Pexxum HOLD — 3apepxka pesynbtata U3MepeHns Ha aKkpaHe

avcnnes (kopoTkoe HaxaTtue)

Pexum REL (HaxaTb 1 yaepxvBaTb):

= O6HyneHue nokasaHus (U3MepeHne NOCTOSHHOrO ToKa)

= OrtobpaxeHne pesynbtata MW3MeEpeHUss OTHOCUTENbHO
OMOPHOTO 3Ha4YeHMst (OCTanbHble (OYHKLIMN U3MEPEHUST)
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KHonka RANGE
YcTaHOBKa AnanasoHa N3MepeHus:
O ABTOMaTuyeckas (HaxaTb U yaepxuBaTb)

O Pyu4Hasa (HaxaTb KOPOTKO)
P
Krnonka BEE - pexum doHapuka (HaxaTb KOPOTKO)

MoBOpOTHLIN NepekntoyaTenb

Bbi6op dyHKumMK:
60A = — 13MepeHme NOCTOSIHHOTO 1 NepeMeHHOro Toka Ao 60 A
600A = — n3MepeHne NOCTOSIHHOMO M NepeMeHHOro Toka 4o 600 A

1000A = — un3MepeHWe MNOCTOAHHOrO M MEepPeMEHHOro Toka Ao
1000 A

OFF — namepuTenb BbIKNOYEH

V= AC+DC - u3aMepeHMe MOCTOSHHOMO Hanpsbkenmsa DC,

nepemMeHHoro HanpshxeHust AC, a Takke coctasnstowmnx AC n DC
nepeMeHHOro HanpsPKeHus

V LoZAC+DC - Hu3KOMMMNeZaHCHOE UW3MepeHue nepeMeHHOro

HanpsbKeHWs!, HU3KOUMNeAaHCHOE U3MepeHne cocTaBnsiowmx AC
1 DC nepemMeHHOro HanpsikeHUs

Hz% — n3mepeHue YactoTbl M paboyero Lukna
Q-H-O)))) CAP — wun3MepeHMe COMPOTWMBMEHMs, TecT Aauoaa,

N3MepeHne HenpepbIBHOCTU, EMKOCTH
K-Temp °C °F — nsmepeHue Tecmnaeparypbl

@ N3mepuTtenbHoe rHesno COM

O6LWmii n3MepuTenbHbIN BXOA AN BCEX U3MepUTENbHbIX (YHKLNNA,
KpPOME U3MepeHusi Toka.

U3mepuTenbHoe rHesgo VQLoZV-!l-OJ))) CAP Hz%K-Temp

120

|/|3MepI/ITeﬂbeIl7I BXO[ Ansa Bcex M3MepeHMl7I, KpOMe N3MEepPEHNA ToKa.
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4.2 [ucnnei
1205

Holding

0.119

Auto Range

n/p/m/k/M
oL

=

Auto Range
H
LoZ

MAX / MIN

13amMepeHue HanpskeHus
M3amepeHue Toka

[epemeHHbIn curHan
[MoCTOSHHbIN curHan
[NepemeHHbIA curHan ¢
0T0BpaxKeHNeM ero COCTaBMALLNX:
nepemeHHon AC u noctosiHHo DC
IMepemeHHoe/NoCTosHHOE
HanpskeHue GonbLue 30 B
BynabTe ocTopoxHbI!
OTHOCHTENbHOE N3MepeHie
LLInpuHa umnyneca

V13mepeHue 3a MHBEPTOPOM,
npeobpasoBatenem 4acToTsl, B
uerm VFD

113mepeHme BbICOKOBOMBTHOMO
MOCTOSHHOTO HaMPSHKEHMS
[TyckoBoW TOK

OtpuuaTensHoe 3HayeHne
nokasaHus

V13mepeHue conpoTuBneHUs
TecT HenpepbIBHOCTH

TecT avona

13amepeHve emkocTu
IMpucTaBka KpaTHOCTY €ANHNLLbI
13mepeHus

[MpeBblLLEH AnanasoH U3MepPeHUs
AKKYMYNSTOp paspsikeH
ABTOMaTUYECKaSH YCTAHOBKA
[AvanasoHa

BkntoyeHa dyHkumst HOLD
HuskoumneaHcHoe namepetme
HanpsKeHns

MakcumansHoe / MUHMManbHoe
3HaueHne
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4.3 [lpoeoda

lMpon3soanTens rapaHTUpyeT MpaBUMbHOCTb  U3MEpPEeHWUn
TOMbKO MPW UCMOSb30BaHUM NMOCTABMNAEMbIX UM NPOBOAOB.

ij NPEAYNPEXOEHUE

MoakniovyeHne He OpuUrvHanbHbIX NPOBOAOB co3gaeT
puck nopaxeHus ANEeKTPUYeCKUm TOKOM wnu
BO3MOXHOCTb MOSIBNIEHUA OLLUMGOK U3MepeHus.

‘f_fj ® VIameputenbHble wynbl 060py,D,OBaHbI OOMONHUTENBHOM
CbEMHOM 3aLLNTON CBOEro OCTPUA.

. LU,yI'lbI Heobxoaumo XPaHUTb TOJNbKO B
npegHasHa4YeHHOM AnA HUX MecTe.
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5 W3amepeHus

HeobxoaMmMo BHMMATENbHO O3HAKOMUTBLCS C coaepxaHuem
OaHHOro pasaena, Tak Kak B HeM OonucaHbl cnocobbl BbINONHEHUS
M3MepPEeHWIn N OCHOBHbIE NpaBuna uHTepnpeTauum pe3ynbTaTtoB.

5.1 WU3smepeHue moka
iz NPEQYNPEXAEHUE

lMepen wu3mepeHMeM TOKa C MNOMOLWbLIO Knewen
Heo6Xx0AMMO OTKITIOUYUTL U3MepUTenbHbIe NPoBoAa.

[ns BbINOMHEHMS N3MEPEHNs ToKa, HE0BX0aUMO:

e NepeBecTU MOBOPOTHLIA Mepekntoyatens B nonoxeHne 60A =
600A = /1000= A,

e HaxaTb kHonky MODE/VFD pns oTobpaxeHuss Ha Aucnnee
cumMmBona:
= —, ecnu ByaeT U3MepATLCSt NEPeMeHHbIN TOK,
= ===, ecnu ByaeT U3MepATLCS NOCTOSAHHbIN TOK,

® C MOMOLBI KypKa ﬁ 3aMKHYTb Krewy Ha TecTUpyeMoMm
nposoge. B ueHTpe rybok OOmkeH HaxoauMTbCA TONbKO OOWH
npoBoa,

e cuuTaTh pe3ynbTaT U3MEPEHUS Ha SKpaHe Aucnnes.

I=1,-1,
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Mpn n3mepeHUn NOCTOSHHOTO TOKa, €CMU KheLm elle He
3aMKHYTbI BOKPYI TECTMPYEMOro npoBoja, HO HECMOTPS Ha
3TO OTOOpaxalT HeHyneBoe 3HaveHue, Heobxoaumo
OOHYyNWUTbL NOKasaHusa W3MepuTensa nyTeM Haxatus W
yaepxmaHus kHonkn HOLD/REL.

5.2 BeckoHmMakmHbIl UHOUKamop HanpsiKeHusi

A\

NPEAYNPEXOEHUE

e MHgukaTtop ucnonb3yetcA Ansi  oGHapyXeHus
Hanuuus HanpsKeHUs, a He ANA NOATBEPXAEHUS ero
OTCYTCTBMUS.

e CyLleCcTBYyeT ONacHOCTb MOPaXeHUs 3INEeKTPUYECKUM
TokoMm. [lpexage 4em wucnonb3oBaTb WHAMKATOP,
Heo6xoAMMO NoATBEPAUTL ero paboTocnoco6GHOCTb,
NpoBepvB Ha U3BECTHOM NMepPeMeHHOM HamnpsKeHUn
(Hanpumep, Ha GnuxkawWwen [OCTYNHOW po3eTke C
HanpsHkeHuem).

[ns BkMoYeHNs nHamkaTopa Heobxoammo:

® MEepeKnoYnTb NOBOPOTHbIV NepekntovaTerb B No6oe NonoxeHue,
o MPUNOXNUTb HAKOHEYHWK MHOMKATOPa K TECTUPYEMOMY OOBEKTY.
Ecnn Ha o6bekTe npucyTCTBYET NEPEMEHHOE HanpsikeHue,To
CBETOAMO MHOUKATOpa 3aCBETUTCS KPacHbIM LIBETOM.

B

A
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e MpoBofa B yANMHUTENAX 4acTo ObIBAKOT CKPYYEHHbIE.

[na nonyyeHns xopoluero pesynbtata, HeobXxoaMmo

nepeaBuratb HaKoOHEYHWK MHAOMKATOpa BAONb NPOBOAA,

YTOObI HAWTW MUHUIO, HAXOASLLYIOCS NOA HANPSHKEHNEM.

MHOvkaTop uMMeeT BbICOKYIO 4yBCTBUTENbHOCTb. OH

MOXeT Cry4aniHo cpaboTaTb OT 3feKTPOCTaTU4ECKOro

3apsga  wnuM gpyrux  UCTOYHUKOB — 3Heprun.  ITo

HopMarnbHoe fiBfeHue.

e Tun n TOMWMHA M30MAUUK, PacCTOSHUE OT MCTOYHUKA
HanpshkeHus, JKpaHMpoBaHHble MNpoBoda W Apyrue
chaKkTopbl MOryT MOBNMSATL Ha 3PPEKTUBHOCTL PaboThl
uwHaukatopa. lpy OTCYyTCTBUSI MOMHON YBEPEHHOCTM B
pesynbTaTe TecTa, Heobxoanmo NnoaTBepaAnTb
NpUCYTCTBUE HaNPSXKEHUS APYrMM crocobom.
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5.3 U3mepeHue HanpsixeHuUsi

A\

A

NPEOYNPEXOEHUE

CyuwiecTByeT ONacHOCTb NMOPaXeHUA 3NEeKTPUYECKUM
TokoM. KoHLbl n3mepuUTenbHbIX LYNOB M3-3a CBOUX
pa3mepoB, MOryT He pgocTtaBaTb OO 3JIEMEHTOB,
HaxoAAWMXCA NoA HanpsiXKeHneM BHYTPU HEKOTOPbIX
rHesq B COEAMHMUTENAX CeTU HU3KOro HanpskeHus
ONsl  3NEeKTPUYeCKUX YCTPOMCTB, TaK KaK 3Tu
KOHTaKTbl HaxoAATcs B rnybuHe posetok. Mpu Takon
cuTyauum, nokasaHus uHaukatopa 6yayr O B, xotsa B
3TOT__MOMEHT _BpeMeHu OyaeT npucyTcTBOBaTb
HanpsiXeHue B po3eTke.

Mepen npuHATMEM peweHUs o6 OTCYTCTBUM B
po3eTKe HamnpsiXeHusi, Heo6xoaMmo yb6eauTbCH, YTO
KOHLbI M3MepUTeNnbHbIX wynoB HagexHo
conpuKacarTCcs C KOHTaKTaMu BHYTPU PO3ETKMU.

BHUMAHUE!

He usmepﬂm’e Hanpsa>xeHne B MOMEHT BKMHOYEeHUA Unum
BbIKITIO4YeHUA, Haxoadawerocs B Uenu 3feKTpu4veckoro
aBuratensi. BosHukawwme Bcneacteue KOMMyTauuu
CKa4ku HanpsXeHud, MOrytT noBpeanTb Uameputenb.

,D,J'IFI n3MepeHua nepemMeHHoro HanpsXxeHua HeOGXO,D,V]MO:
e YCTAHOBUTL  MOBOPOTHLIN  Mepeknioyaterls B MOSOXEHVe
V = ac+pe,

HaxaTb kHonky MODE/VFD pansi oTobpaxeHws Ha Aucnnee

cumBona:

= ™, ecnv usmepsieTca nepeMeHHoe HanpsixeHve AC,

= ===, ecnv usmepsieTca NocTositHHoe HanpsixeHne DC,

= ==, ecnu namepsitotcsa cocrasnsiowme AC n DC HanpsikeHus,

NOAKIMIOYNTb YEPHbIN M3MepUTEnbHbIM NpoBog k rHe3gy COM, a

KpacHbIN K rHe3gy VQLoZV-H-OJ))) CAP Hz%K-Temp,

NPUNOXNUTb OCTPUA LLIYNOB K TOYKaM U3MepeHnd,
CYMTaTb Ha gucnnee pe3ynbtat UaMepeHus.
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5.4 UsmepeHue LoZ (ycmpaHeHue nomex u
UHOYUYUpPOBaHHbLIX HaNpPsKeHUl)

PyHKUMA M3MepeHust B pexume Low Z no3somnsieT UCKMioYUTb
BMMSHWME MOMEX W VMHAOYLMPOBAHHLIX HaMpshKeHU Ha M3MepeHuve,
4yTo AenaeT ero 6onee TOYHbIM M HAAEXHLIM. OTU HaNPsHKEHUs
MOryT BO3HUKaTb B pesynbTaTe €eMKOCTHOM CBA3WM  Mexay
npoeoAamu MoA HamnpspbkeHWeM W Heucnonb3yeMbiMU NPOBOAAMMY,
HaxoasLWwmmmcs B6nm3au.

YT106bI BLINOMHUTL M3MepeHne, Heobxoanmo: ____

e YCTAHOBUTL NMOBOPOTHBLIN NepekmnioyaTens B nonoxenne V LoZac:oc,

® MOAKMIOYNTBL YEPHbIM M3MepuTenbHbI NpoBoA B rHe3go COM, a
KpacHblii B rHe30 VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

® MPUCTaBUTbL OCTPUSA LLIYNOB K TOYKaM U3MeEpPEHUs,

e cuuTaTb pesynbTaT U3MEepPEHNs Ha aucnnee.

5.5 MHU3mepeHue yacmomnl (cemn)

[Ina namepexust 4acToTbl HEO6XOANMO:

e YCTAHOBWUTL  MOBOPOTHLIM  Mepeknoyatenls B NOMOXeHue
V = ac+pe,

HaxumaTb kHonky MODE/VFD, noka He BbicBETUTCA cumBon Hz
Ha gucnnee,

NOAKIMIOYNTL YEPHbIN U3MepUTenbHbIM nposog K rHe3gy COM, a
KpacHbiii K rHeazy VQLoZV-bke)))) CAP Hz%K-Temp,

NPUMNOXWUTb OCTPYUS LLYMOB K TOYKaM U3MepeHus,

cynTaThb Ha aucnnee pesynbTaT U3MepeHus.

5.6 U3mepeHue yacmomnl (3/1€KMPOHUKA)

[Ina namepeHust YacToTbl HEOGXOAUMO:

e YCTaHOBWTb NMOBOPOTHBbIN NepekntodaTens B nonoxeHue Hz%,

o MOAKIMIOYUTL YEPHbIA M3MEPUTENbHbIA NpoBog k rHe3gy COM, a
KpacHsbIii K rHe3ay VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp,

o MPUMNOXNUTbL OCTPUS LLYYMOB K TOYKaM U3MEPEHUS],

e CyMTaTb Ha AMCNnee pesysbTaT U3MEepPeHus.
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5.7 U3mepeHue % paboyezo yukna (koaghcpuuueHma
3aroJIHeHuUs1 uMnyJsibca)

YT106bI BLINOMHUTL M3MEpPEHMEe HEOBX0AUMO:

® YCTaHOBWTb NOBOPOTHBLIN NepekstoyaTens B nonoxexne Hz% vnn
\ = AC+DC,

HaxumaTb kHornky MODE/VFD, noka He BbICBETUTCH cumBOn %
Ha gucnnee,

MOAKMIOYNTL YEPHBIV M3MEPUTENBbHBIN NPoBoA K rHesgy COM, a
KpacHBbIiA K rHe3gy VQLoZV-H-O)))) CAP Hz%K-Temp,

NPVNOXWUTL OCTPUS LLYMOB K TOYKaM U3MepeHus,

cuynTaTh Ha Agucnnee pesynbTaT U3MepeHus (LWMpuHa MMmMynbca
JL).

5.8 WUsmepeHue conpomueneHusi
iz NMPEOAYNPEXOEHUE

Henb3asa BbINONHATb U3MepeHus B uenu non
HanpsbkeHueM. Nepen Hayanom U3MepeHUsi OTKNIOUYUTE
HanpsXxeHue un paspsaanTe KOHAeHCaTopPbI.

Ons n3MmepeHua conpoTuBeHnsa Heobxoaumo:
® YCTAQHOBUTb I'IOBOpOTHbIl7I nepeknw4vaTtenb B nonoxeHue
Q-bhe))) CAP,

NOAKIMIOYNTL YEPHbIN U3MepUTenbHbIM Nposog K rHe3gy COM, a
KpacHbiii K rHeazy VQLoZV-bke)))) CAP Hz%K-Temp,

NPUMNOXWUTb OCTPUS LLYMOB K TOYKaM M3MEPEHWs; Nnydlle BCero
OTCOEAVHUTb TECTUPYEMbIN 3NIEMEHT OT Lienn C OOHOWN CTOPOHbI,
yToObl OCTanbHasi 4acTb CXeMbl He co3faBana  MnoMex
N3MepsieMOMY COMPOTUBIIEHUIO,

cyMTaTh Ha aucnnee pesynbTaT U3MepeHus.

5.9 Tecm HenpepbieHOCMU uenu
iz NPEOYNPEXOEHUE

Henb3s BbLINOMHATL M3MepeHusi B  uUenu noj
HanpsikeHueM. lNepen Hauyanom U3MepeHUs OTKMUUTe
HanpsikeHue U pa3psaUTe KOHAEHCaTopbl.
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YTo6bl NPOBECTN TECT HEMPEPBLIBHOCTM Lienu, Heobxoammo:

e YCTAHOBWUTb  MOBOPOTHbIA  Mepeknoyatesnls B NOMOXeHue
Q-hel))) CAP,

NOAKIMIOYNTL YEPHbIN M3MepUTEnbHbIA nposo K rHe3gy COM, a
KpacHbilii K rHeay VQLoZV-bke)))) CAP Hz%K-Temp,

HaxaTb kHonky MODE pnsi oTobpaxeHus Ha gucnnee Q O)))),
MPUMNOXNUTL OCTPUS LLYMOB K TOYKaM U3MEPEHUS,

cuuTaTh Ha Aucnnee pesynbTaT WM3MEPEHWs; 3BYKOBOW curHarn
NOSIBUTCS MPU 3HAYEHWUN COMPOTUBNEHNS MeHbLle 50 OM.

5.10 Tecm duoda
iz NPEQYNPEXOEHUE

Henb3si BbINONHATL U3MepeHUss B LUenu noAj
HanpsikeHueMm. MNepea Havyanom namepeHUsi OTKNYUTE
HanpsbkeHUWe W pas3psauTe KoHaeHcatopbl. Henb3s
TecTUpoBaTb Anoabl, Haxoaswmecs noa
HanpsikeHWeM.

Yrtobbl NpoBecTU TeCT Anoaa, HeobxoanMo:
® YCTAQHOBUTb I'IOBOpOTHbIVI nepeknw4vaTtenb B nonoxeHue
Q-bhe))) CAP,

NOAKIMIOYNTL YEPHbIN U3MepUTenbHbIM Nposog K rHesgy COM, a

KpacHbIN K rHe3ay VQLoZV-H-!J))) CAP Hz%K-Temp,

HaxaTb kHonky MODE, ans otobpaxeHus Ha gucnnee V >,

NPUIOXNUTb OCTPMS LUYMOB K BbiBoAam Auopa. KpacHbin Liyn

[OmmKeH ObITb NPUMOXEH K aHOAY, @ YepHbIN LUy K KaTogy Avoaa,

cynTaThb Ha Avcnnee pesynbTaT U3MepeHUs — 3HaYeHne nageHust

HanpsbkeHWs Ha ouoae B NPSIMOM HarnpaBreHNN.

= [ns TUNWYHOTrO KPEMHUEBOTO BbINPSIMUTENBHOIO AMOA4A OHO
Oyzet npumepHo 0,7 B, a anst repmanveBoro guoga 0,3 V.

= [ns cBeTOAMOAOB Mano MOLLUHOCTU TWUMWYHOE 3Ha4yeHue
[aHHOrO HanpshkeHust HaxoauTcs B AvanasoHe 1,2...5,0 B B
3aBUCKHMOCTU OT LiBETA CBEYEHUSI.

= Ecnu guop cvelleH B obpaTtHOM HanpasneHuu (3anepT) unm
B LIenu paspbIiB, TO Ha Aucnnee otobpaxaeTtcs cumson OL.
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= B cnyvyae kopoTko3aMKHYTOro Auofa, U3MepuTenb MOKaXeT
3Ha4yeHue 6nmskoe k 0 B,
e Mocrie 3aBeplUeHUs U3MepeHuin HeoGXoaMMo K3BMeYb NpoBoa
U3 U3MepUTEnbHbIX rHe3a npubopa.
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5.11 UsmepeHue emkocmu

A\

NPEAYNPEXOEHUE

CymeCTByeT OMacHOCTb MNoOpaXeHusli 3NeKTPpUuieCKum
TokOM. Heo6xogMmo OTKNOYUTL HanpsaxeHune oOT
uamepsemMmoro KoHpgeHcatopa M paspaaunTtb BCe
KOoHAeHcaTopbI nepen nobbiMK naMepeHmaAMun
€MKOCTM!.

YTt0ObI BBIMOMHUTL n3mepeHue HeobxoanMo:
® YCTAHOBUTb I'IOBOpOTHbIVI nepeknw4vaTtenb B nonoxexHue
Q-bhe))) CAP,

HaxaTb kHonky MODE gnsi otobpaxeHusi nF Ha gucnnee,
NOAKMIOYNTL YEPHBIV M3MEPUTENbHBIN NPoBoA K rHe3gy COM, a

KpacHblii K rHe3gy VQLoZV-H--)))) CAP Hz%K-Temp,

NPpUNOXnTb OCTpUA WYNoB K BbiBOAaM TeCTUpyemMoMOoro

KoHOeHcaTopa,

130

CYMTaTb Ha gucnnee pe3ynbTat UsSMepeHua.
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5.12 UsmepeHue memnepamypsbi
YT106bI BLINOMHUTL M3MEpPEHMEe HEOBXOAUMO:

yCTaHOBUTb TMOBOPOTHbIA MepeknioyaTens B MOMOXeHWe

K-Temp °C °F,

ONs U3MEHEeHWA eanHNULbI U3MepeHnst HaxaTb kHornky MODE,

apantep TemnepaTtypHoOro 3oHga BCcTaBuTb B rHesga COM

(4epHas HoxKa) K VQLoZV-!I-O))]) CAP Hz%K-Temp (kpacHasi

HOXKa):

TemMnepaTypHbIA 30HA BCTaBUTb B aganTtep B COOTBETCTBUMN

C PUCYHKOM:

= TOHKWI WTbIPb 30HAA C METKOW + MOAXOAUT K rHe3ay +;

= TOHKWW WTbIPb 30HAA C MeTKoW K NMoaxoauT K rHesay —;

= MoAKMYeHne 30HAOa HaobopoT MeXaHU4eCcKu
HEeBO3MOXHO,

NPUIOXWUTb FOMOBKY TEMMNEPATYPHOro 30HAA K TECTUPYEMOMY

ycTponcTey. loggepxuBantb NMAOTHBIN KOHTAKT FOMOBKM C

M3MepsieMoi 4acTbio TECTUPYEMOro YCTpOWCTBa, Moka He

CTabunmnanpyoTcsa NokasaHusa TemnepaTypsl,

cynTaTb Ha gucnnee pesynbtat UsmepeHud,
nocne OKOH4YaHusA M3MepeHI/Il7I OTKMO4YUTb 30HA OT U3MepuTens.

C BHUMAHME!
Beperutecb oxora. TemnepaTypHbIi 30HA HarpeBaeTcs,

NpVMHUMas TeMnepaTypy M3MepsieMoro o6bLeKTa.
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6 CneuunanbHble PYHKLUMU
6.1 Knonka HOLD/REL

6.1.1 ®PyHKumna HOLD

DyHKUMSA UCMONb3yeTcst ANa 3a4epXkku pesyrnbTata M3MepeHus Ha
oucrinee. C  9TOi  LEnNbld  KPaTKOBPEMEHHO  HaXMWUTE  KHOMKY
HOLD/REL. Korga dyHKuMsi BKIoYeHa, Ha Aucnnee oTobpaxaertcs
cumon HOLD.

UTtoBbl BEpPHYTLCA B HOpMarnbHbIA peXxuM  (OYHKLMOHMPOBaHUS
n3mepuTensi, cHoBa Haxmute kHonky HOLD/REL.

6.1.2 ®yHKuma REL

Pexum no3sonser BbIMOMHUTL W3MEPEHWE OTHOCUTENbHO OMOPHOro

3HaYyeHus.

o [INA BKMAOYEHNS peXuMa HaxMmuTe W yaepxuBanWTe  KHOMKY
HOLD/REL. OTobpaxaemoe npu 3TOM nokasaHvue 6yaeT NpUHSATO Kak
OMOpHOE 3HaYeHune, a caMo nokasaHue — 06HyneHo.

e C 3TOr0 MOMeHTa, oTobpaxeHWe pesynbToB u3MmepeHus OyayT
OCYLLECTBNATLCA OTHOCUTENBHO NMPUHATOrO ONOPHOTO 3HAYEHUS.

o [1n5 BbIKNIOYEHUS pexuma HaxmuTe kHonky HOLD/REL.

Otobpaxaemblii OCHOBHOW pe3ynbTaT — 3TO PasHOCTb OMOPHOTO
3HayeHust (NokasaHWsi B MOMEHT BKIMIoYeHus pexuma REL) u TekyLiero
nokasaHus. Hanpumep: ecnn onopHoe 3Ha4deHue 20 A, a Tekyllee
nokasaHue paBHo 12,5 A, TO OCHOBHOW pesynbTaT Ha gucrnnee 6yaet
MMeTb 3HauyeHue -7,5 A. Ecniu HoBoe nokasaHve ByaeT oAnHaKoBbIM C
OMOPHbLIM 3HAYEHWEeM, TO Ha AWCMNee OCHOBHOW pe3ynbTaT MOoKaxeT
HOMb.

—#~ | o Korga ganHas (YHKLUSI aKTUBHA, TO aBTOMaTUYeCK1in BbIGop

|‘ | mM3MepwuTenbHoro AManasoHa HegoCTYrEH.

- e Ecnn nokasaHve npeBbllaeT AuanasoH WU3MEPEHUs, TO
oTobpaxaeTcs cumson OL. B Takoi cutyaummn Heobxoammo
BbIKMIOYUTb (DYHKLMIO U BPYYHYIO NEPEKMIOYUTL ANanas3oH Ha
6onee BbICOKUN.

o OyHKUMA HeAOCTYNHa ANs TECTUPOBaHUS Anoaa.
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6.2 @yHkyusi VFD

[na wn3mepeHne nepeMeHHOro TOKa WM HanpshkeHus 3a

MHBEPTOPOM HeobxoanMo:

e YCTaHOBUTb  MOBOPOTHbLIN  MepeknovaTens B MOMNOXeHWe
N3MEPEHMNS HaNPSHKEHNA NN TOKa,

® HaxaTb 1 yaepxusaTtb kHonky MODE/VFD, noka Ha akpaHe He
nosisutcsa cumson ,VFED”.

6.3 @yHkyusi HVDC

[na un3mepeHusi BbICOKOTO MNOCTOsiHHOro HanpsbkeHust (HVDC),
Hanpumep, B (poTO3NeKTpMYecKon ycTaHoBKe, Heobxoanmo:
® MOAKMIOYNTL K NPMBOPY BBICOKOBOMBLTHBIV aganTep,
e YCTaHOBWTb MOBOPOTHBIV NEpeKnoYaTernb B NONoXeHne V = ac.pc,
e HaxaTb kHonky MODE/VFD pns otobpaxeHus Ha 3KkpaHe
cumBona ===,
® C MOMOLLbIO KHOMKKM B> BbIGpaTh nyHKT HVDC.

6.4 ®yHkyusi AC+DC

N3ameputenb usMepsieT nepuoauyeckyto coctaBnstouyo AC

1 NOCTOsIHHYIO cocTaBnswwyt DC B nsmepsiemom curHane. ns

BbINOMHEHUS U3MepeHuin HeobxoanMmo:

® YCTaHOBWTL MOBOPOTHbIN NepeKnoyaTesb B NonoxeHue V = ac+oc,

e HaxaTb kHonky MODE/VFD pnss otobpaxeHus Ha 3KkpaHe
cumBOna =.

6.5 ®yHkyusi PEAK

DYHKUMA U3MEPEHUs MUKOBOro 3HadeHunss PEAK otnuyaetcs ot
MYHKUMM  M3MEPEHUst  MaKCMManbHOro  3HayeHns MAX  BpemeHeM
BO3HUKHOBEHUS 3aperMcTpupoBaHHoOro cobbitus. Ana dyHkummn PEAK ato
BpeMs COCTaBMsieT NpuMMepHo 1 Mc, 4TO MO3BONSET 3aperucTpyupoBaTh
OYeHb KOPOTKME CKaYKW NEPEMEHHOIO HanpshKeHNs.

Mameputenb oOHOBNsSieT oToOpaxaemble [OaHHble Kaxabld pas,
Koraa nosiensieTcst 6bonee HW3Koe oTpuuaTensHoe unu 6onee BbiCOKOE
NONOXUTENbHOE MUKOBOE  3HayeHne. PyHKUMS  aBTOMaTUHECKOro
BbIKITIOYEHMWSI MUTaHUS B 9TOM peXUMe AeakTUBUPOBaHa.

CMP-1015-PV - PYKOBOACTBO MO SKCTTYATALIA 133



A
o [1ns BKIOMEHUSI pEXUMA, KHOMKaMu dvb BblGepuTe nyHKT PEAK.

o [1Ns BbIKIOYEHUS peXMMa, CHoBa BblbepuTe NyHKT PEAK.

r—fj o PyHKUMA OOCTYMNHA TONbKO BO BPEMS WU3MEPEHWUs nepemMeHHoro

I‘ | HanpshKeHns 1 Toka.

LA Mpu akTmBHOW dyHKUMM PEAK He paboTaeT aBTOMaTWUyeckuii
BbIOOp Ouana3oHOB, MO3TOMY pPEKOMeHAyeTcsi  3anyckaTb
(YHKUMIO TOMbKO MOCRe NOAKMYEHNA MPOBOAOB K TOYke
n3vepeHus. Bkniovenne dyHkumm PEAK  go  MomeHTa
noakntoyeHusi npubopa K TOUKE U3MEPEHUSI MOXET MPUBECTU K
oTOGpaxeHUo CMMBONA NPeBbILLEHNS Arana3oHa.

6.6 @yHkyusi INRUSH

OyHkuma INRUSH nossonsieT TO4HO 3admKcMpoBaTb 3HaYeHue
NycKOBOro Toka HavaneHoro 106-Tm MunnucekyHAHoOro nepvoga, cpasy
nocrne BKMOYEHUSA TecTupyemoro YycTpouctBa. [ns  BbINOnHeHUs
n3MepeHus Heobxoanmo:
® BKIIOYUTb M3MEpEeHne NepemMeHHOro Toka,

e KpaTKoBpeMeHHO HaxaTb kHonky MENU/INRUSH,

e 3aMKHYTb KNnewm Ha kabene, nuTaroLwem TECTUPYEMbIA OBBEKT,
e BKMOYNTb OOBEKT,

cuutaTb pesynbT.

6.7 @yHkyus MAX/MIN

A
o [1ns BKIOYEHWSA pexnmMa, KHomMKamm dvb Bbl6epuTe nyHKT MAX.

= CumBon Max — u3amepuTenb oTobpaxaeT camoe 6onbluoe
3HaYeHue 13 BCEX NoKasaHWi [0 TEKYLLLero MOMeHTa.

= Cwumeon Min — nameputenb oToGpaxaeT camoe MarneHbKoe
3HaYeHue 13 BCeX NokasaHui 40 TEeKyLLEro MOMeHTa.

o [1ns BbIKMOYEHUS pexuma, cHosa Bbloepute nyHkT MAX.

‘r*'fj e Korga gaHHast hyHKUMS akTUMBHA, TO aBTOMATUYECKUA
}‘ BbIGOP M3MepUTENBbHOrO Anana3oHa HEAOCTYMNEH.

|

— e Ecnv nokasaHve npeBbillaeT AManasoH U3MEpPEeHusl, TO

oToBpaxaeTcs cumson OL.
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6.8 KHonka Mz

KopoTko HaxmuTe Ha kHonky HEEE, uyToBbl BKMIOYNATL UMK
BbIKMIOUNTE PEXUM (DOHapUKa.

6.9 KnHonka MEHIO u ocHO8HOe MeHIo

[Ins BbI30Ba OCHOBHOIO MEHIO KOPOTKO HaXmuTe Ha kHonky MEHIO
o C nomoLbto KHOMOK A ¥ MOXHO BbIAENUTb HYXXHbINA MYHKT.

e Haxumasi kHonky » nnvu MEHKO, MOXHO BOWTY B A@HHBIV MYHKT.
e HaxaTue kHonkn <« BO3BpaLLaeT Ha BEPXHUI YPOBEHb MEHIO.
BbIxo M3 OCHOBHOIO MEHI0 OCYLLECTBMNSETCS C MOMOLLbI0 KHOMOK:
<, MODE/VFD, RANGE, HOLD/REL.

6.9.1 Asbik (Language)
34ecb MOXHO YCTaHOBUTBL S13bIK MHTepdeiica.

6.9.2 HacTtpouku (Setup)

34ecb MOXHO BKIMHOUYUTL/BLIKMIOUYUTE Y HACTPOUTD:
® 3BYKM KHOMOK,

e coeaunHeHue no Bluetooth

e SPKOCTb AuCrnes,

e BpEMS 10 aBTOMATUYECKOTO BbIKITIOYEHMS.

6.9.3 becnpoBogHas cBA3b

MynbTuMeTp oOcHalleH pexumom GecnpoBogHOM nepedaydn
AaHHbIX B YCTPOMCTBA C  YCTAHOBMEHHbIM  MOOWMbHBLIM
npunoxeHmem Sonel Multimeter Mobile. Ona BknoYeHus 3Toro
pexvma, HeobxoaMMo BKMOYUTL coefauHeHwe no  Bluetooth.
Uameputenb Bynet BuaoeH B MeHeakepe ycTpoicTts Bluetooth, kak
NpUHMMaloLLEee YCTPOUCTBO nod umeHem CMP-1015-PV.

Bonee nogpobHas wHpopmauma o pabote ¢ MOGUNBbHBIM
NPUINOXEHNEM HaxoOuUTCs B PYKOBOACTBE nofib3oBatens Sonel
Multimeter Mobile.

6.9.4 Bpemsa n parta (Time/date)
3pecb MOXHO M3MEHUTb AaTy, BpeMsi U ero hopmar.
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6.9.5 CBepeHua (Information)

3pecb MOXHO npoBepuUTb BEPCUIO annapaTHOro n nporpaMmMHoOro
obecneyeHuns nameputens.

6.9.6 3aBopackue HacTpomkm (Factory set)
3Aecb MOXXHO BOCCTAHOBUTL 3aBOACKWE HAaCTPOWMKW n3meputens.
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6.9.7 Pernctparop 1 namATb pe3ynbTaToB U3MepeHun

3aecb JOCTYMHbI CreakoLme gyHKLUK:

Start recording (Hayatb 3anucb) — BblIGOp OaHHOrO nNyHKTa
BbI3blBAeT Mepexoh K 3KpaHy W3MepeHuss W Havany 3anucu
pe3ynbTaToB B namsaTb. YTobbl OCTAHOBWTL 3anucb, Bbibepute
nyHKT Stopped (OcTtaHOBUTB). [InA coxpaHeHWs perucrpauuu B
namaTn, Belbpatb SAVE.
Recall (BocnpousBecTtn) — BbIGOp 3TOr0 MyHKTa BbI3bIBAET
nepexopa K aKpaHy NpocMoTpa NamsATH.
= [ns npocmoTpa 3aperMcTpupoBaHHbIX AaHHbLIX HaxmuTe P .
PesynbTaThl namepeHns chopMumpyoT rpadouk.

= KHomku <P nepemeliaT Kypcop Ans oTobpaxeHus
€[MHYHOrO pesyrnbTara.

= KHonka A (dbyHkuma ZOOM) paclumpsieT BpEMEHHYHO LuKary.

Ons Bbixoga B Tabnuuy pernctpauum Haxate MODE/VFD
(HA3AL). 3akpbiTne rpacuka kHonkon HOLD/REL (3AKPbITD).

Sample interval (AuckpeTusauma) — MHTepBan AUCKpeTU3aLmn.
Duration (AnutenbHOCTb) — HAaCTPOWKa BPEMEHW perncTpaumm.
Memory (MamATb) — nokasblBaeT HOMEp 3anucu U ob6bem
CcBOOOAHOW NamMATH.

Delete all recordings (YaanuTb peructpauuu) — yganeHue
BCEX 3anucen.
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7 3ameHa akkymynsaTopa

NPEOYNPEXOEHUE

YT106bLI M36exaTb MOpaXXeHUsA 3NEKTPUYECKUM TOKOM,
He ucnonb3yWTe U3MepuUTenb, €CN KpbllKa oTceka
aKKymynsiTopa He HaxoAuWTCA Ha CBOeM MecTe WnuU
HenpaBUIbLHO 3aKpenneHa.

Nameputens CMP-1015-PV nutaetca ot Li-Pol akkymynsaTtopa
7,4 B 1200 mAu.

[insA 3ameHbl akkymynaTopa HeobxoanMo:

. yCTaHOBUTbL NOBOPOTHbIV NepekntoyaTens B nonoxexHne OFF,
e  U3BneYbL BCe NpoBOAa U3 rHesp usmepurens,

®  MOBEPHYTb BUHT KPEMEHUs KPbILLKA OTCEKa B MOSOXeHNe:

. CHSITb KPbILLKY,

. M3BMneYb PaspsiKEeHHbIN akKyMynsTop M YCTaHOBWUTb Ha €ero
MECTO HOBbIW, COBNoAasn NONAPHOCTb,

. 3aKPbITb KPbILLKY ¥ MOBEPHYTb BUHT KPEMMEHUs B MOJNOXEHUE:

138

BbinonHeHne  wnamMepeHui  npu  oTobOpaxatowiemcs
CMMBOSIE Pa3PSPKEHHOTO aKKyMyrnsTopa, Bredver 3a
co6oI JONOMHUTENBHYIO HEONPEAENEHHYHO NOrPeLLIHOCTb
N3MepeHus nnm HectabunbHyto padoTy npubopa.

Ecnu wuameputens He QyHKUMOHUPYET, TO CHavana
HeobXoaUMO NPOBEPUTL aKKyMyIATOp, YTOObI yoeauTbes
4YTO OH Haxogutcs B paboToCnoCOBHOM COCTOSIHUM 1
NpaBUMbHO YCTAHOBIEH B U3MEPUTEb.
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8 Yxop u obecnyxuBaHue

Lincdposonn MynbtumeTp pa3paboTaH C y4eTOM MHOrOneTHero

HaOeXXHoro ncnonb3oBaHuA, npu ycnosuu cobnogeHns
HmxecneaymLwmnx pekomeHAaummn, KacaloLmMXCs ero cogepxaHus u
TeXHU4YecKoro 06Cﬂy)KI/IBaHI/I$|Z

7.

10.

11.

12.

MW3MEPUTENb MOOMXEH BbITb CYXUM. Heobxoaumo
npoTepeTb HaMOKLNIA U3MEPUTENb.

U3MEPUTENb HEOBXOOUMO O3KCMNYATUPOBATbL WU
XPAHUTb nPU HOPMANbHOU TEMMNEPATYPE.
OKcTpemarnbHble TemnepaTypbl MOTYT COKpaTUTb CPOK CyGbl
3MNEKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB M3mepuTens u gedopmupoBaTtb
WNW pacnnaeuTb NnacTUkoBble AeTanu.

C UBMEPUTENEM CINEOYET OBPALLUATbLCA BEPEXHO U
OCTOPOXHO. T[lageHne un3mepuTens MOXeT Bbi3BaTb
NOBPEXAEHNE Ero ANEKTPOHHBIX KOMMOHEHTOB UMK Kopnyca.

MW3MEPUTENNIb AOMXEH BbiTb YUCTbIM. Bpemsi ot
BpEMEHN HeobxoaMMO MNpoTMpaTb €ro KOpMyc BraXHOMW
matepuein. HEJIb3A npumeHsTb ANS YACTKM  XMMUYECKUE
CpeAcTBa, pacTBOpUTENV U MOKOLLME CPeacTBa.

HEOBXOOUMO WUCNOJIb3OBATbL TOJIbKO HOBbIE
BATAPEWKA PEKOMEHAOYEMOIrO PA3MEPA U TUMA.
CBoeBpeMeHHO Wu3Bnekate u3 npubopa cTapble unu
paspskeHHble  GaTtapevikM,  4TOObl  u3bexaTb  yTeuKu
3MNEKTPONNUTa 1 NOBPEXAEHNA U3MepUTEns.

ECNMN MU3MEPUTENb OOJNKEH XPAHWUTbCA OONbLIE,
YEM 60 OHEW, 10 HeobxoamMmMo 13BneYb M3 Hero 6atapenku n
XPaHUTb UX OTAEMNbHO.

[ - OneKTpoHHas cxema u3MepuTens He TpedyeT

_#l | TeXHN4YEecKoro OﬁCJ‘Iy)KI/IBaHI/IFl.
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9 XpaHeHue

Mpu xpaHeHWn npubpa Heobxogumo cobniopate HUxe-
crepyoLme pekoMmeHaaumum:
e OTKIOYUTL OT M3MEPUTENS NPOBOAA,
o y6eanTbCs, YTO U3MEpUTENb 1 akceccyaphbl cyxue,
® NPV ANMUTENBHOM XpaHeHUN HeobXoAMMO U3BMeYb GaTapenku

10 Pa3bopka u ytunusaums

YTunuampyemoe anekTpuyeckoe n 3NEeKTPOHHOe
obopygoBaHne Heobxogumo cobupaTb pasgenbHo, T.e.  He
cMelumBaTh C APYrviMM BuAamu OTXOA0B.

YTunuampyemoe anekTpoHHoe obopynoBaHue Heobxoaumo
nepegatb B MyHKT cbopa oTxodoB, cornacHo [lonoxeHuto o6
obpalleHum C OTXO4aMM  3MEKTPUYECKOro U 3NEKTPOHHOro
obopygoBaHus.

Mepen pocTtaBkon B NyHKT cbopa Hemnb3s CaMOCTOATENbHO
AEeMOHTUpOBaTh Kakne-nnbo 4actn AaHHoro obopyaoBaHus.

Cnegyet cobniofaTe nokanbHble HOpMaTMBHblE  AKThI,
KacawLljpecsa yTmnmsaumm ynakoBkU, UCMOMb30BaHHbIX GaTapeeK n
aKKyMynsiTopoB
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11 TexHU4yeckue gaHHble

12.1 OcHO8HbIe OaHHbIe

= ,W.B.” - 03Ha4yaeT U3MepeHHON BENMNYMNHDI.
= ,e.M.p.” - 03HaYaeT eAvHWL MnagLiero paspsaa

N3mepeHune nepemeHHoro Toka (True RMS)
[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
60,00 A 0,01A
600,0 A 0,1A +(2,5%n.B. +5emp.)
1000 A 1A

. MepemeHHble Toku onpeaeneHbl Ans 10%...100% avana3oHa

e  [nanasoH yactoTbl: 50 y...60 Ny,
e 3awuta OT neperpysku Mo MNOCTOSSHHOMY/MEPEMEHHOMY HanpPsHKEHUIO

1000 B RMS

I/IsmepeHMe NOCTOAHHOIO TOKa

[vana3oH Paspeluenue lMorpewHoctb
60,00 A 0,01A
600,0A 01A +(2,0%u.B. +8e.mp.)
1000 A 1A
. 3au.u/|Ta OT neperpys3knu no nocmﬂHHomy/nepemeHHomy Hanps>XeHuto
1000 B RMS
N3mepeHne nepemeHHOro HanpsbkeHus (True RMS)
[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
6,000 B 0,001B f=50...60 T
60,00 B 001B +(1,2%unB.+5emp.)
60008 018 £=61...1000 T
1000 B 1B +(2,5%u.B. +5e.mp.)

1000 B RMS

MepemeHHble HanpspkeHwyst onpeaeneHbl Ans 10%...100% avanasoHa
BxopHoi nmnegaxc: 210 MOm
MorpewwHocTb yHKUMKN PEAK: 10% u.B.

Ownana3zoH yactoT: 50 y...1000 My

3awuTta OT neperpysku Mo MOCTOSIHHOMY/MEPEMEHHOMY HaMPSHKEHMIO
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Msmepel-me NOCTOAHHOIO HanpsaXxeHus

Avnanasox PaspelueHue MorpelwHocTb
600,0 mB 0,1 vMB +(0,8% n.8. + 8 e.M.p.)
6,000 B 0,001B ,
60,00 B 001B +(0,5% n.B. + 5 e.m.p.)
§00,0 B 018 :
1500 B 1B +(0,8% n.B. +5e.m.p.)

e BxogHow nmnegaHc: 210 MOm

e 3awmTa OT neperpysku No NOCTOSIHHOMY HanpsbkeHuto 1500 B

U3mepeHue ne

eMeHHOr0o U NOCTOsIHHOro HanpsikeHus (AC+DC)

[vana3oH Paspeluenue lMorpewHocTb
6,000 B 0,001B
60,00 B 0,01B +(1,5%nB.+20emp.)
600,0B 01B
1000 B 1B +(25%uns. +20 emp.)

BxoaHon nmnenaxc: 10 MOm
OwnanasoH yactoT: 50 Hz...1000 Hz
3awmta OT neperpy3ks no
HanpsbkeHuio 1000 B RMS

NOCTOSIHHOMY/NepeMeHHOMY

U3mepeHue LoZ

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
6,000 B 0,001B
60,00 B 0,01B +(3,0% n.B.+40emp.)
300,08 0,1B
60008 018 He onpefenseTcs
1000 B 1B

e [lepemeHHble HanpstkeHus onpeaeneHbl ans 10%...100% avanasoHa
e BxopgHol umneaaHc: 300 kOm
e 3awmta oT

neperpysku

HanpsikeHuo 1000 B RMS
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NOCTOSIHHOMY/NepeMeHHOMY
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U3mepeHue LoZ AC+DC

[vanasoH PaspelueHue MorpewHoctb
6,000B 0,001 B
60,00 B 0,01B +(3,5% nB.+40emp.)
300,0B 0,1B
600,08 018 He onpeaenseTcs
1000 B 1B

e 3awwuta

oT

neperpysku

HanpsikeHuio 1000 B RMS

I/IsmepeHMe conpoTuBiieHus

MepemeHHble HanpsbkeHus onpeaeneHbl Ans 10%. ..100% avanasoHa
BxogHon nmneaaHc: 300 kQ
NOCTOSIHHOMY/NepeMeHHOMY

[uanasoH PaspelieHue MorpeluHocTb
600,0 Om 0,10m +(1,0% 8. +10emp.)
6,000 kKOm 0,001 kOm
60,00 kOm 0,01 kOm
6000 ¥OM 0.1 Om +(0,8% n.B. +5em.p.)
6,000 MOm 0,001 MOm
60,00 MOm 0,01 MOm +(2,5%nB.+10emp.)
e 3awmrta OT neperpysku NOCTOSiHHOMY/NepeMeHHOMY

HanpsbkeHuio 1000 B RMS

I/Ismepel-wle €MKOCTU

[vanasox Paspewenue MorpewHocTb
60,00 HO 0,01 H® +(3,0% un.B.+20 emp.)
600,0 HO 0,1 HO
6,000 mk® 0,001 mk®
60,00 MK® 0.01 wk® +(3,0% u.B. +8e.mp.)
600,0 mkd 0,1 mk®
6000 mMk® 1 mk® +(3,5%n.B.+20 emp.)
60,00 wo 0,01 o He onpegenseTcs
100,0 m® 0,1 md
e 3awuta OT neperpysku NoCcTOsSIHHOMY/NepeMeHHOMy

HanpsikeHuio 1000 B RMS
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Msmepel-me 4acToThbl

[vanasoH PaspelueHue MorpewHoctb
60,00 'y 0,01y

600,0 'y 0,1y

6,000 k'y 0,001 kl'y

60,00 kly 0,01 kly +(0,2% n.B. +5e.m.p.)
600,0 kl'y 0,1kly

6,000 MI'y 0,001 My

10,00 My 0,01 My

e YyBCTBMTENBHOCTB!
o >2 B RMS gns 20...80% 3anonHeHus uukna n <100 kly
o >5B RMS gns 20...80% 3anonHeHus uukna n >100 kly
e YacroTa nsmepsietcs ot 1 'y

e 3awuta o1 neperpyskm no nocmﬂHHomy/nepemeHHomy

HanpshkeHuio 1000 B RMS

MN3mepeHune pabouyero umkna (koadppuumeHTa 3anonHeHus!)

[nanasox Paspewenue MorpewHocTb

10,0... 90,0% 0,1% +(1,2%un.B. +8e.mp.)

AmnnuTyga nmnyneca: +5 B
LWvpuHa nmnyneca: 0,1 mc...100 mc
YactoTa: 40 l'u...10 kl'y,

HanpsbkeHuto 1000 B RMS

3awmTta OT neperpy3kM No  MOCTOSIHHOMY/NnepemMeHHOMy

N3mepeHune TeMnepartypbl
[vana3oH Paspeluenue lMorpewHoctb
-40,0...+1000°C 0,1 unm 1°C *(1,5% n.B. + 3°C)
-40,0...+1832°F | 0,1 nmm 1°F +(1,0% n.B. + 5,4°F)

. nOrpeLIJHOCTb TeMnepaTtypHoro 3oHga He y4ntbiBaeTca

e 3awmta OT neperpy3kM Mo MOCTOSIHHOMY/NepemMeHHOMY

HanpsikeHuio 1000 B RMS
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12.2 3kcnnyamayuoHHble OaHHbIe

Sese o0 T

==

y)
2)
aa)
bb)
cc)
dd)
ee)
)

99)
hh)

namepuTenbHas kateropusi Mo EN 61010-1..........vvvveeeerevvnnceriiinecnnnns CAT IV 600 B (1ll 1000 B)
TMN M30MALNK ABOWHas, knacc Il
TN Kopnyca ABYXKOMMO3MUTHbIN
cTeneHb 3almTbl kopnyca no EN 60529 P40
YPOBEHb 3arpsi3HeHNst 2
packpbiTie ry6ok knewyeit 48 mm (1,97)
nuUTaHue u3mepuTens Li-Pol akkymynsitop 7,4 B 1200 MAyY
TecT anoaa 1=1,5MA, Uo < 3,3 B nocTosiHHOe HanpsixeHue
TECT HenpepbIBHOCTY 3BYKOBOW curHan npu R < 50 Om
Tok nameperms <0,5 MA
MHAVKALWS NPEBbILLEHNS Anana3oHa cmon OL
CcArHanu3auws paspsaa akkymynsropa CMMBON
4acToTa u3MepeHui 3 oTcyeTa B cekyHay
yHkums INRUSH
= BpEMs! ANCKPETU3aLIMN 37,5 Ty (RMS), 2,4576 MT'y (4ackl)
= BPeMs MHTerpauum 100 mc
yHKums VFD
* MakcuMarnbHoe paboyee HanPSKEHNE ....................... noctosiHHoe 1500 B / nepemenHoe 1000 B
tyHkuna HVDC
* MakcumarnbHoe paboyee HanpsxeHne ....ONIPeAEnseTcs BbICOKOBONbTHLIM afanTepoM
[Aviana3soH 6eCKOHTAKTHOTO MHAVKATOPA NEPEMEHHOTO HAMPSIKEHNS .....cccvevrcrce 100-1000 B (50/60 ')
Bpems oTknnka Ans yHkuun PEAK 1mc
[AaTuuK Temnepartypel TepMOaNeKTpU4ecKmit 3oHa Tuna K
BXOAHOM UMMEAAHC ...oovvvvverrerrveererreiienens 210 Mom (nepemMeHHOMY/ NOCTOSIHHOMY HanpsKEHIO)
COBMecCTUMOCTb ¢ apanTepamu HVDC na
nokasaHust True RMS (ans nepeMeHHOro Toka v HanpsikeHus)
noroca 4acror. 50...1000 My
avennen XK-gucnnei ¢ noAcBeTKOM U Lukanon

nokasaHns 6000 ¢ cumaonami yHKLMM

namsiTb pervctparopa

= eMKOCTb fo 16 peructpaupit, 100 000 otcueTos!
* 4acToOTa AUCKPETU3aLM ot 1y
pasmepbl 273 x 96 x 48 Mm
macca usmeputens 4901
paboyas Temnepatypa +5...+440°C
paboyasi BNaxHOCTb <80%
TeMneparypa XxpaHeHus -20...+60°C
BNaXHOCTb MPU XpaHEeHUN <80%
makc. paboyas BbicoTa 2000 m
BpeMmst 6e30eACTBUS A0 ABTOMATUHECKOTO BBIKIIOHEHMS «......cvvvveerereesnrresreeseeesenesees 15...60 MuH
cooTBeTCTBUE TpeboBaHNAM CTaHAapToB EN 61326-1
CTaHaapT kayecTsa 1SO 9001

1 B 3@BMCUMOCTM OT YCTAHOBNEHHOTO BPEMEHN AUCKPEeTU3aLmn
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r*fq AO «SONEL» HacTosilumM 3asBnsieT, YTo TUM paaunoycTponcTBa
I || CMP-1015-PV cootBeTtctByeT [upektuBe 2014/53/EC. [lMonHbin
| rexer Aeknapaumn cootBeTcTBust EC Haxogutca no cnegytoLemy
appecy: https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

12.3 Cneuyudgpukauyus Bluetooth

Bepcus
[lnanasoH yactot
3awyutHas nonoca
Cnocob mogynsuum
[Monoca npuema curHana
MUHUMANBHAS MOLLHOCTD MEPEAAUN ......eovvverrrrersereseerissesissesessessssess s sesienens

v4.0+EDR
2400 MIy...2483,5 MI'y (ananasoH ISM)
2Mry<f<3,5Mry
GFSK, 1 M6/c, 0,5 laycc
-82...-20 pbm
-18...+4 pbm

12 NMpousBoguTtenb
"apaHTWIiHOE 1 nocnerapaHTUHOE OBCYXMBaHWE OCYLLECTBISET:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Monbwa
Ten. +48 74 884 10 53 (ObcnyxmBaHWe KIMEHTOB)
E-mail: customerservice@sonel.com
Cant: www.sonel.com

BHUMAHMUE!
PeMoHT 1 cepsucHoe obcnyxuBaHWe OCYLLECTBNAET TOMbKO

npounssoauTenb.

A
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